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74. SCHEMAT IDEOWY TABLICY POTRZEB OGOLNYCH TIC .......cooviiiiiiiiiiicieeeetie ettt RYS.NR E-74
75. WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY POTRZEB OGOLNYCH TIC ........ccoiiviiiiiiiiieeiccieeieeeeeeee, RYS.NR E-75
76. SCHEMAT IDEOWY TABLICY STEROWNICZO-ZASILAJACEJ BLOKU OCZYSZCZANIA MECHANICZNEGO TVA
............................................................................................................................................................ RYS.NR E-76
77. WIDOK ELEWACIJI I WEWNETRZA TABLICY STEROWNICZO-ZASILAJACEJ BLOKU OCZYSZCZANIA MECHANICZNEGO TVA
............................................................................................................................................................ RYS.NR E-77
78. SCHEMAT IDEOWY TABLICY STEROWNICZO-ZASILAJACEJ OSADNIKA WSTEPNEGO TVIIA ...................... RYS.NR E-78
79. WIDOK ELEWACII I WEWNETRZA TABLICY STEROWNICZO-ZASILAJACEJ OSADNIKA WSTEPNEGO TVIIA ............
............................................................................................................................................................ RYS.NR E-79
80. SCHEMAT IDEOWY TABLICY STEROWNICZO-ZASILAJACEJ OSADNIKA WSTEPNEGO TVIIB ...................... RYS.NR E-80
81. WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY STEROWNICZO-ZASILAJACEJ OSADNIKA WSTEPNEGO TVIIB ............
............................................................................................................................................................ RYS.NR E-81
82. SCHEMAT IDEOWY TABLICY POTRZEB OGOLNYCH TVIII-1 .....ccoooiiiiiiiiiiiiiiecee e RYS.NR E-82
83. WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY POTRZEB OGOLNYCH TVIII-1 ......c.ccovoiviiiriiiiciiciecnieereen, RYS.NR E-83
84. SCHEMAT IDEOWY TABLICY POTRZEB OGOLNYCH TVIII-2 .....cccoooiiiiiiiiiiiiieceie e RYS.NR E-84
85. WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY POTRZEB OGOLNYCH TVIIL-2 ........ccooovviiiriiiieiecieceeereen, RYS.NR E-85
86. SCHEMAT IDEOWY TABLICY ZASILAJACET TZPR ......oviiiiiiieie ettt RYS.NR E-86
87. WIDOK ELEWACJI T WEWNETRZA TABLICY ZASILAJACET TZPR ......coviiiiiiiiieeeee e RYS.NR E-87
88. SCHEMAT IDEOWY TABLICY ZASILAJACO-STEROWNICZNEJT TIXA.......cooiiiiiiiieeeeee et RYS.NR E-88
89. WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY ZASILAJACO-STEROWNICZNEJ TIXA ......ccccovvieiiiieeiiee e, RYS.NR E-89
90. SCHEMAT IDEOWY TABLICY ZASILAJACO-STEROWNICZNEJ TIXB......ccoooiiiiiiiiieeeiie et E-90
91. WIDOK ELEWACII I WEWNETRZA TABLICY ZASILAJACO-STEROWNICZNE] TIXB E-91
TOM IVce
92. SCHEMAT IDEOWY TABLICY ROZDZIELCZEJ POTRZEB OGOLNYCH Tl .....cccviviieriiiiiiiieiieeieereereereeve e RYS.NR E-92
93. WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY ROZDZIELCZEJ POTRZEB OGOLNYCH T1... ....RYS.NR E-93
94. SCHEMAT IDEOWY TABLICY ROZDZIELCZEJ POTRZEB OGOLNYCH T2.....cccovieiieiieiieiieeiesieesreeve v RYS.NR E-94
95. WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY ROZDZIELCZEJ POTRZEB OGOLNYCH T2.......ccccovvevvierienrrnene RYS.NR E-95
96. SCHEMAT IDEOWY TABLICY ROZDZIELCZEJ POTRZEB OGOLNYCH T3 .....ccooiiiiieiieiieieceecieeere e RYS.NR E-96
97. WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY ROZDZIELCZEJ POTRZEB OGOLNYCH T3.......ccccovvevrieiienrrnene RYS.NR E-97
98. SCHEMAT IDEOWY TABLICY ROZDZIELCZEJ WARSZTATU TW1 ..cooiiiiiiiiiiiiieieeeeee e RYS.NR E-98
99. WIDOK ELEWACJII I WEWNETRZA TABLICY ROZDZIELCZEJ WARSZTATU TW 1 ..cociiiiiiiiiieeieeieeeene RYS.NR E-99
100.SCHEMAT IDEOWY TABLICY ROZDZIELCZEJ WARSZTATU TW2 .................. ....RYS.NR E-100
101.WIDOK ELEWACJII I WEWNETRZA TABLICY ROZDZIELCZEJ WARSZTATU TW2 ...cuviiiiiiiiiiiieieeieesieens RYS.NR E-101
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102.SCHEMAT IDEOWY TABLICY ROZDZIELCZEJ KOTEOWNI TK........cooiiiiiiiiiiiiiiieee e RYS. NR
103.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY ROZDZIELCZEJ KOTEOWNI TK .......ccoooiiiiiiiieiieeeeee e, RYS. NR
104.SCHEMAT IDEOWY TABLICY ZASILAJACO-STEROWNICZNEJ TXIIA ....ccocciiiiiiiieeeeie et RYS. NR
105.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY ZASILAJACO-STEROWNICZNE] TXIIA .......ccovvviiiiiieeiiie e, RYS. NR
106.SCHEMAT IDEOWY TABLICY ZASILAJACO-STEROWNICZNEJ TXIIB ......cccoviiiiiiiiieiie e RYS. NR
107.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY ZASILAJACO-STEROWNICZNE] TXIIB .......ccccevviiiiiiiiiennee, RYS. NR
108.SCHEMAT IDEOWY TABLICY STEROWNICZO-ZASILAJACEJ OSADNIKA WSTEPNEGO TXIIIA...................... RYS. NR
109.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY STEROWNICZO-ZASILAJACEJ OSADNIKA WSTEPNEGO TXIIIA...........

............................................................................................................................................................ RYS. NR
110.SCHEMAT IDEOWY TABLICY STEROWNICZO-ZASILAJACEJ KOMORY POMIAROWE]J TXIVA..................... RYS. NR
111.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY STEROWNICZO-ZASILAJACEJ KOMORY POMIAROWE] TXIVA ...........

............................................................................................................................................................ RYS. NR
112.SCHEMAT IDEOWY TABLICY POTRZEB OGOLNYCH TXYV ...ocoiiiiiiiiiiiiiticitiecteeee ettt RYS. NR
113.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY POTRZEB OGOLNYCH TXV.....c..coiiiiiiiiiiiiiiiiiecieccreeieeee e, RYS. NR
114.SCHEMAT IDEOWY TABLICY ZASILAJACO-STEROWNICZNEJ TXVIII......cccviiiiiiiieiiieiee e RYS. NR
115.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY ZASILAJACO-STEROWNICZNE] TXVIII.......ccceevvriiiniiirneee. RYS. NR
116.SCHEMAT IDEOWY TABLICY POTRZEB OGOLNYCH TXXIA .....ccoooviiitiiitiiiiiiciieie ettt evens RYS. NR
117.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY POTRZEB OGOLNYCH TXXIA ......ccceooviiiiiiiiieirecreeieeieenens RYS. NR
118.SCHEMAT IDEOWY TABLICY POTRZEB OGOLNYCH TXXIB ......c.ccoviiiiitiiiiiiiieie ettt evens RYS. NR
119.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY POTRZEB OGOLNYCH TXXIB........cccoieiiiiiiieirecreeieeeeenen, RYS. NR
120.SCHEMAT IDEOWY TABLICY ROZDZIELCZEJ WIATY OSADU TXXII ....ccocciiiiiiiieeiee e RYS. NR
121.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY ROZDZIELCZEJ WIATY OSADU TXXII........cccovvrrrrireeriieennee, RYS. NR
122.SCHEMAT IDEOWY TABLICY STEROWNICZO-ZASILAJACEJ KOMORY SPUSTOWEJ SCIEKOW TXXIII ......... RYS. NR
123.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY STEROWNICZO-ZASILAJACE] KOMORY SPUSTOWEJ SCIEKOW TXXIII

............................................................................................................................................................ RYS. NR
124.SCHEMAT IDEOWY TABLICY POTRZEB OGOLNYCH TT ....ccviiiiiiiiiiiiitieitiecteeeie ettt eveas RYS. NR
125.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY POTRZEB OGOLNYCH TT......coiiiiiiiiiiiiiieiieeieccveeeeeeee e RYS. NR

126.SCHEMAT IDEOWY TABLICY ZASILAJACO-STEROWNICZEJ POMPY WODY TECHNOLOGICZNEJ TPM18.1..RYS. NR

E-102
E-103
E-104
E-105
E-106
E-107
E-108

E-109
E-110

E-111
E-112
E-113
E-114
E-115
E-116
E-117
E-118
E-119
E-120
E-121
E-122

E-123
E-124
E-125
E-126

127.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY ZASILAJACO-STEROWNICZEJ POMPY WODY TECHNOLOGICZNEJ TPM18.1

............................................................................................................................................................ RYS. NR
128.SCHEMAT IDEOWY TABLICY ZASILAJACO-STEROWNICZEJ POMPY WODY TECHNOLOGICZNEJ TPM18.2 ..RYS. NR

E-127
E-128

129.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY ZASILAJACO-STEROWNICZEJ POMPY WODY TECHNOLOGICZNEJ TPM18.2

............................................................................................................................................................ RYS. NR
130.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA SKRZYNKI POSREDNIE] TS-XVI .....ccoiiiiiiiiiiiiiiecie e RYS. NR
131.SCHEMAT IDEOWY TABLICY ZASILAJACO-STEROWNICZEJ POMPY WODY TECHNOLOGICZNEJ TPM13.1..RYS. NR

E-129
E-130
E-131

132.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY ZASILAJACO-STEROWNICZEJ POMPY WODY TECHNOLOGICZNEJ TPM13.1

............................................................................................................................................................ RYS. NR
133.SCHEMAT IDEOWY TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TMS5.1.1.................... RYS. NR
134. W IDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM5.1.1

............................................................................................................................................................ RYS. NR
135.SCHEMAT IDEOWY TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TMS5.1.2.................... RYS. NR
136.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM5.1.2

............................................................................................................................................................ RYS. NR
137.SCHEMAT IDEOWY TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TMS5.1.3.................... RYS. NR
138.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM5.1.3

............................................................................................................................................................ RYS. NR
139.SCHEMAT IDEOWY TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TMS5.1.4.................... RYS. NR
140.W IDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM5.1.4

............................................................................................................................................................ RYS. NR
141.SCHEMAT IDEOWY TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TMS5.1.5.................... RYS. NR
142. W IDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM5.1.5

............................................................................................................................................................ RYS. NR
143.SCHEMAT IDEOWY TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TMS5.1.6.................... RYS. NR
144. W IDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM5.1.6

............................................................................................................................................................ RYS. NR
145.SCHEMAT IDEOWY TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM5.2.1 .................... RYS. NR
146.W IDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM5.2.1

............................................................................................................................................................ RYS. NR

E-132
E-133

E-134
E-135

E-136
E-137

E-138
E-139

E-140
E-141

E-142
E-143

E-144
E-145

E-146
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147.SCHEMAT IDEOWY TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM5.2.2..........cc...... RYS.
148. W IDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM5.2.2
............................................................................................................................................................ RYS
149.SCHEMAT IDEOWY TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM5.2.3 .................... RYS.
150.W IDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM5.2.3
............................................................................................................................................................ RYS
151.SCHEMAT IDEOWY TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM5.2.4 .................... RYS.
152.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM5.2.4
............................................................................................................................................................ RYS
153.SCHEMAT IDEOWY TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM5.2.5............c....... RYS.
154. W IDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM5.2.5
............................................................................................................................................................ RYS
155.SCHEMAT IDEOWY TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM5.2.6..................... RYS.
156.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM5.1.6
............................................................................................................................................................ RYS
157.SCHEMAT IDEOWY TABLICY POMPY OSADU NADMIERNEGO TPM14.1 ......oooviiiiiiiiiieieeeeeee e RYS.
158.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY POMPY OSADU NADMIERNEGO TPM14.1 ........cccvvveeiienee. RYS.
159.SCHEMAT IDEOWY TABLICY POMPY OSADU NADMIERNEGO TPM14.2 .......ccocviiiiiiieieee e RYS.
160.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY POMPY OSADU NADMIERNEGO TPM14.2 ..........ccvvveerirnee. RYS.
161.SCHEMAT IDEOWY TABLICY POMPY OSADU NADMIERNEGO TPM14.3 .......ccociiiiiiiiieieee e RYS.
162.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY POMPY OSADU NADMIERNEGO TPM14.3 ..........ccevveiiienee. RYS.
163.SCHEMAT IDEOWY TABLICY POMPY OSADU NADMIERNEGO TPM14.4 ........cccvviieiiiieieeeeeee e RYS.
164.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY POMPY OSADU NADMIERNEGO TPM14.4 ............c.coeeevvennee. RYS.
165.SCHEMAT IDEOWY TABLICY POMPY OSADU NADMIERNEGO TPM14.5 ......ccoociiiiiiiieieee e RYS.
166.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY POMPY OSADU NADMIERNEGO TPM14.5 .........ccvvveeiienee. RYS.
167.SCHEMAT IDEOWY TABLICY POMPY OSADU NADMIERNEGO TPM14.6 .......ccocvviieiiiieieeeeeeeeeee e RYS.
168.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY POMPY OSADU NADMIERNEGO TPM14.6 .........cccvvvveerreneee. RYS.
169.W IDOK ELEWACJI I WEWNETRZA SKRZYNKI POSREDNIE] TS-XVIIL.......ccciiiiiiiiiiiiiiieeie e RYS.
170.W IDOK ELEWACJI I WEWNETRZA SKRZYNKI POSREDNIE] TS-XXVA ....ooooiiiiiiiiiceeeee e RYS.
171.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA SKRZYNKI POSREDNIEJ TS-XXVB .....ccoiiiiiiiiiiiiieeie e RYS.
172.SCHEMAT IDEOWY TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TMG6.1.1 .................... RYS.
173.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM6.1.1
............................................................................................................................................................ RYS
174.SCHEMAT IDEOWY TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM6.1.2..................... RYS.
175.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM6.1.2
............................................................................................................................................................ RYS
176.SCHEMAT IDEOWY TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM6.1.3 .................... RYS.
177.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM6.1.3
............................................................................................................................................................ RYS
178.SCHEMAT IDEOWY TABLICY POMPY OSADU RECYRKULOWANEGO TPM6.1.1 ...ccccvviiiiiieiieeeeee e RYS.
179.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY POMPY OSADU RECYRKULOWANEGO TPM6.1.1 ................... RYS.
180.SCHEMAT IDEOWY TABLICY POMPY OSADU RECYRKULOWANEGO TPM6.1.2 .....c.cvvviiiiieeiieeeeee e RYS.
181.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY POMPY OSADU RECYRKULOWANEGO TPM6.1.2 ................... RYS.
182.SCHEMAT IDEOWY TABLICY POMPY OSADU RECYRKULOWANEGO TPM6.1.3 .....cccoviiiiiieeiieeeeee e RYS.
183.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY POMPY OSADU RECYRKULOWANEGO TPM6.1.3 ................... RYS.
184.SCHEMAT IDEOWY TABLICY POMPY OSADU RECYRKULOWANEGO TPM6.1.4 ........ooviiiiieeiieeeeee e, RYS.
185.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY POMPY OSADU RECYRKULOWANEGO TPM6.1.4 ................... RYS.
186.SCHEMAT IDEOWY TABLICY POMPY OSADU RECYRKULOWANEGO TPM6.1.5 .....ccevviiiiiieeiieeeeee e RYS.
187.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY POMPY OSADU RECYRKULOWANEGO TPM6.1.5 ................... RYS.
188.SCHEMAT IDEOWY TABLICY POMPY OSADU RECYRKULOWANEGO TPM6.1.6 ........ooovvviiieeiiieeiiee e RYS.
189.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY POMPY OSADU RECYRKULOWANEGO TPM6.1.6 ................... RYS.
190.W IDOK ELEWACJI I WEWNETRZA SKRZYNKI POSREDNIEJ SP6.1.123 .....ooiiiiiiiiieiiicieecee e RYS.
191.SCHEMAT IDEOWY TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM6.2.1 .................... RYS.
192.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM6.2.1
............................................................................................................................................................ RYS
193.SCHEMAT IDEOWY TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM6.2.2..................... RYS.

194. W IDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM6.2.2

NR

. NR

NR

. NR

NR

. NR

NR

. NR

NR

. NR

NR
NR
NR
NR
NR
NR
NR
NR
NR
NR
NR
NR
NR
NR
NR
NR

. NR

NR

. NR

NR

. NR

NR
NR
NR
NR
NR
NR
NR
NR
NR
NR
NR
NR
NR
NR

. NR

NR

. NR

E-147

E-148
E-149

E-150
E-151

E-152
E-153

E-154
E-155

E-156
E-157
E-158
E-159
E-160
E-161
E-162
E-163
E-164
E-165
E-166
E-167
E-168
E-169
E-170
E-171
E-172

E-173
E-174

E-175
E-176

E-177
E-178
E-179
E-180
E-181
E-182
E-183
E-184
E-185
E-186
E-187
E-188
E-189
E-190
E-191

E-192
E-193

E-194
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195.SCHEMAT IDEOWY TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM6.2.3 .................... RYS.
196.W IDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM6.2.3
............................................................................................................................................................ RYS
197.SCHEMAT IDEOWY TABLICY POMPY OSADU RECYRKULOWANEGO TPM6.2.1 .....ccevviiiiiieeiieeeeee e RYS.
198.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY POMPY OSADU RECYRKULOWANEGO TPM6.2.1 ................... RYS.
199.SCHEMAT IDEOWY TABLICY POMPY OSADU RECYRKULOWANEGO TPMG6.2.2 ........oovveviiieeiieeeiiee e RYS.
200.WIDOK ELEWACIJI I WEWNETRZA TABLICY POMPY OSADU RECYRKULOWANEGO TPM6.2.2 ................... RYS.
201.SCHEMAT IDEOWY TABLICY POMPY OSADU RECYRKULOWANEGO TPMG6.2.3 .......covvieiiieeiieeeree e, RYS.
202.WIDOK ELEWACIJI I WEWNETRZA TABLICY POMPY OSADU RECYRKULOWANEGO TPM6.2.3 ................... RYS.
203.SCHEMAT IDEOWY TABLICY POMPY OSADU RECYRKULOWANEGO TPM6.2.4 ........c..oovviieeeiieeeieee e RYS.
204.WIDOK ELEWACIJI I WEWNETRZA TABLICY POMPY OSADU RECYRKULOWANEGO TPM6.2.4 ................... RYS.
205.SCHEMAT IDEOWY TABLICY POMPY OSADU RECYRKULOWANEGO TPMG6.2.5 ......ccovvvieiiieeiieeeiee e RYS.
206.WIDOK ELEWACIJI I WEWNETRZA TABLICY POMPY OSADU RECYRKULOWANEGO TPM6.2.5 ................... RYS.
207.SCHEMAT IDEOWY TABLICY POMPY OSADU RECYRKULOWANEGO TPMG6.2.6 .......coooevcrireeiieeeiiee e, RYS.
208.WIDOK ELEWACIJI I WEWNETRZA TABLICY POMPY OSADU RECYRKULOWANEGO TPM6.2.6 ................... RYS.
209.W IDOK ELEWACJI I WEWNETRZA SKRZYNKI POSREDNIEJ SP6.2.123 .....occoiiiiiieiiceieeee et RYS.
210.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA SKRZYNKI POSREDNIE] TS-VIITA.......ccooviiiiieiieieeee et RYS.
211.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA SKRZYNKI POSREDNIE] TS-VIIIB .......cccoiiiiiiiiiiiieie e RYS.
212.SCHEMAT IDEOWY TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM10.1 ..................... RYS.
213.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY MIESZADEA ZATAPIALNEGO SREDNIOOBROTOWEGO TM10.1
............................................................................................................................................................ RYS.
214.SCHEMAT IDEOWY TABLICY POMPY SCIEKOW DOWOZONYCH TPM10.1 ...ccoovviiiiiiiiiiciecieeieeeeee, RYS.
215.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA TABLICY POMPY SCIEKOW DOWOZONYCH TPM10.1 ......ccocovveuvrnrnnne. RYS.
216.SCHEMAT IDEOWY TABLICY STRUMIENICY NAPOWIETRZAJACET TS10.1...ccoiiiiiiiiiieiee e RYS.
217.WIDOK ELEWACIJI I WEWNETRZA TABLICY STRUMIENICY NAPOWIETRZAJACEJ TS10.1......ccevvveeiienee. RYS.
218.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA SKRZYNKI POSREDNIE] TS-TIV ..ottt RYS.
219.WIDOK ELEWACJI I WEWNETRZA SKRZYNKI POSREDNIE] TS-I1.....ccoooiiiiiiiiiiiieic et RYS.
220.SCHEMAT ORAZ WIDOK ELEWACIJI I WNETRZA TABLICY DETEKCJI GAZOW CG2.1.....ccovovvviiierieiieniennen, RYS.
221.SCHEMAT ORAZ WIDOK ELEWACIJI I WNETRZA TABLICY DETEKCJI GAZOW CG3.1.....ccovevviiriirieieenienen, RYS.
222.SCHEMAT ORAZ WIDOK ELEWACIJI I WNETRZA TABLICY DETEKCJI GAZOW CG21.1....coooviviirierienrene, RYS.
223.SCHEMAT ORAZ WIDOK ELEWACIJI I WNETRZA TABLICY DETEKCJI GAZOW TDGI ......cooovieviirieiicniene, RYS.
224.SCHEMAT ORAZ WIDOK ELEWACIJI I WNETRZA TABLICY DETEKCJI GAZOW TDG2.......c.coovveevvirieieeneenen, RYS.
225.SCHEMAT IDEOWO-BLOKOWY ZASILANIA SYSTEMU KLIMATYZACI.....cccvvteeierieeerireeenereeesereeeesnsseesnnnnes RYS.
226.SCHEMAT BLOKOWY KOMUNIKACII MODBUS RTU — RT1 ....cooiiiiiiiiieeie e RYS.
227.SCHEMAT BLOKOWY KOMUNIKACII MODBUS RTU — RT2.....cooiiiiiiiiiieeie et RYS.
228.SCHEMAT BLOKOWY KOMUNIKACII MODBUS RTU — RT3 ...ttt RYS.
229.SCHEMAT BLOKOWY KOMUNIKACII MODBUS RTU —RT4 ...ttt RYS.
230.SCHEMAT BLOKOWY KOMUNIKACII MODBUS RTU — RTT ...ttt RYS.
231.SCHEMAT TECHNOLOGICZNY .....cccuvteeeiurreeesrreesssseeasseseseessssesssssesssssssesssssssssssssesssssssessssssesssssesssssssesssnnes RYS.
232.SCHEMAT IDEOWY RODZIELNICY PRADU STAEEGO RDC .......ccciiiiiiiiiecieee et RYS.
233.WIDOK ELEWACIJI I WEWNETRZA RODZIELNICY PRADU STALEGO RDC........ccooviiiiiiiiiee e RYS.
234.SCHEMAT IDEOWY TABLICY STEROWNICZO-ZASILAJACEJ OSADNIKA WSTEPNEGO TXIIIB ..................... RYS.
235.WIDOK ELEWACII I WEWNETRZA TABLICY STEROWNICZO-ZASILAJACEJ OSADNIKA WSTEPNEGO TXIIIB.......
............................................................................................................................................................ RYS.
236.WIDOK ELEWACIJI I WEWNETRZA PUSZKI PRZEPEYWOMIERZA PQ8.1........ooiiiiiiieiiiiieieee e RYS.
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1. Opis rozwiazan branzy elektrycznej i AKPiA

1.1. Podstawa opracowania
Niniejszg koncepcje opracowano na podstawie:
* umowy o prace projektowe zawartej z Inwestorem,

* mapy zasadniczej terenu 1:500,

* wizji lokalnej przeprowadzonej dla celéw projektowych,

* uzgodnien miedzybranzowych,
* uzgodnien z Inwestorem,
* obowiazujacych przepiséw i norm,

* warunkéw przylaczenia do sieci nr: z dnia:

1.2. Charakterystyka techniczna istniejacego ukladu zasilania oczyszczalni $ciekow

Grupa przytaczeniowa
Napiecie zasilania

Rodzaj zasilania

Stacja transformatorowa

- 111,

- Un=15kV

- dwustronne podstawowe i1 rezerwowe
z istniejgcego  pierScienia  miejskiego
napowietrznej linii  15kV ~ 3xAFL70.
Zasilanie podstawowe stanowi linia 15kV
z kierunku miasta (ul. Ziejkowej),
a zasilanie rezerwowe stanowi linia
wyprowadzona z  drugiej strony
pierscienia.

- istniejacy budynek prefabrykowany
zlokalizowany na terenie Inwestora
Z pomieszczeniami rozdzielni SN,
rozdzielni nN, dwiema komorami
transformatoréw. Stacja transformatorowa
jest wyposazona w rozdzielnicg SN 15kV
dwusekcyjng, rozdzielnice nN 0,4kV
dwusekcyjng, dwa transformatory olejowe

15/0,4kV 400kVA Dyn.
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Moc umowna obiektu - Pu=220kW

Uktad pomiarowy - posredni z licznikami energii dla sekcji I
1 sekcji 2.

Zasilanie obiektéw oczyszczalni - dwustronne z rozdzielnicy nN kablami

aluminiowymi. Dodatkowo z rozdzielnicy
nN zasilana jest dwustronnie stacja
uzdatniania wody dwoma kablami YAKY
0,6/1kV 4x240mm? zlokalizowana poza
terenem inwestycji.

Uktad sieci po stronie nN - TN-C,

1.3. Zasilanie oczyszczalni $ciekow w energie elektryczng — stan projektowany
W ramach przebudowy i rozbudowy oczyszczalni scieckow w Gostyninie planuje si¢ wymiang
wszystkich instalacji 1 urzadzen elektroenergetycznych w istniejgcym budynku stacji
transformatorowej. Wymiana istniejagcych instalacji 1 urzadzen jest podyktowana ich
wyeksploatowaniem oraz koniecznym ze wzgledu na rozbudowe oczyszczalni zwigkszeniem mocy
przylaczeniowej i umowne;j.
Moc przytaczeniowa oczyszczalni $ciekdbw po przebudowie i rozbudowie wyniesie
Pp=900kW.
W zwiazku z powyzszym przewiduje si¢:
* pozostawienie w dalszej eksploatacji przewodéw napowietrznych SN doprowadzajacych
energi¢ elektryczng do budynku stacji transformatorowej,
* demontaz istniejacej 1 montaz nowej rozdzielnicy SN 630A =z izolacja powietrzng
z pr6zniowymi wylgcznikami mocy, nowa rozdzielnica bedzie dwusekcyjna z tacznikiem
szyn i z uktadem SZR umozliwiajacym automatyczne przelaczenie OS na linie rezerwowa
15kV w przypadku braku napigcia w linii podstawowej, uktad SZR po stronie $redniego
napiecia bedzie przetaczal zasilanie na lini¢ rezerwowa a po powrocie napi¢cia na linii
podstawowej uktad SZR bedzie automatycznie przetgczat si¢ na zasilanie podstawowe.
* demontaz istniejacej 1 montaz nowej rozdzielnicy nN o pradzie znamionowym 2000A
dwusekcyjnej ze sprzeglem i automatyka SZR w ukladzie sieciowym TN-C-S umozliwiajgca
automatyczne przetaczenie przy braku napig¢cia na zaciskach jednego z transformatoréw

transformatorow.
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* projektowana rozdzielnica RG bedzie przystosowana do podtaczenia w przysztosci trzeciego
niezaleznego od sieci energetyki zawodowej zrdodia zasilania w postaci stacjonarnego
agregatu pradotwérczego umozliwiajacego zasilanie wszystkich odbiornikéw na OS przy
braku napigcia na liniach SN podstawowej i rezerwowe;j.

* demontaz istniejagcych olejowych transformatoréw SN/nN o mocach 400kVA i1 montaz
nowych transformatoréw suchych zywicznych o mocach 1200kVA.

* dymian¢ bram do komor transformatorowych,

* dykonanie mostéw szynowych pomiedzy transformatorami o pradzie nominalnym 2000A,

* Demontaz istniejacych 1 montaz nowych ukltadéow pomiarowo-rozliczeniowych energii

elektrycznej dla zasilania podstawowego i rezerwowego.

1.4. Zasilanie dodatkowe
Rozdzielnia giéwna RGNN w stacji transformatorowej bedzie przystosowana do zasilnia
niskim napi¢ciem z transformatora TR1 (linia SN podstawowa), albo z transformatora TR2 (linia SN
rezerwowa), albo ze stacjonarnego agregatu pradotworczego AG. Agregat nie stanowi zakresu

niniejszego projektu budowlanego.

1.5. Linie kablowe WLZ ma terenie oczyszczalni Sciekow

Do obiektéw objetych przebudowg i rozbudowg nalezy wykona¢ nowe linie kablowe WLZ.
W dalszej eksploatacji nalezy pozostawi¢ jedynie kable WLZ wyprowadzone z istniejacej
rozdzielnicy RGNN do stacji uzdatniania wody zlokalizowanej poza obszarem inwestycji oraz kable
wyprowadzone do istniejagcego budynku socjalno-administracyjnego nie objetego zakresem
opracowania.

Pozostate istniejgce kable WLZ s3a wyeksploatowane oraz nie posiadaja odpowiednich
przekrojow niezbednych do przenoszenia zwigkszonej mocy w zwigzku z tym nie nadajg si¢ do
wykorzystania w nowym uktadzie zasilania.

Dopuszcza si¢ stosowanie aluminium jako materiatu zyt kabli WLZ w terenie.

Rozdzielnice technologiczne zasilane liniami WLZ (dwustronnie) z dwoch sekcji rozdzielnicy

gtéwnej. W rozdzielnicach zabudowa¢ kompaktowe przetaczniki mocy wyposazone w uktady SZR.
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1.6. Obiekt nr I — Istn. Budynek krat

1.6.1. Instalacje gniazd wtykowych 230/400V
Instalacje gniazd wtykowych oraz zasilania urzadzen napigciem 230V oraz 400V nalezy
wykona¢ przewodami/kablami typu YDYZzo/YKY Zo prowadzonymi:
* n/t w rurach ochronnych sztywnych z PVC,
* n/t w korytkach kablowych ze stali nierdzewnej 304,

* n/t w korytkach kablowych ze stalowych ocynkowanych.

Nalezy stosowac osprzet el-inst. n/t o min. Stopniu szczelno$ci 1P44. Zestawy instalacyjne
gniazd wtykowych nieopisane wysoko$cig montazu nalezy instalowa¢ na wysokosci ok 1,0m nad
pow. posadzki.

Rozdzielnice RT4 nalezy zasili¢ dwoma liniami kablowymi z dwéch sekcji wymienianej
rozdzielnicy RGNN w budynku stacji transformatorowej ob. nr XXIV.

Obwody zasilania instalacji potrzeb ogdlnych i urzadzen sanitarnych nalezy wyprowadzi¢ z
projektowanych tablic rozdzielczych TIA, TIB oraz TIC.

W celu ochrony inst. el. wewnatrz budynku od przepig¢ powstatych podczas wytadowan
atmosferycznych, obwody zasilania wentylatoréw dachowych nalezy wyposazy¢ w ograniczniki
przepi¢c typ I kombinowany.

Plan instalacji gniazd wytkowych 230/400V dla ww. budynku przedstawiono na rys. E-03,
E-07.

Wszystkie urzadzenia nalezy zasili¢ oraz sterowaé zgodnie z DTR podang przez producenta

dla zastosowanego urzadzenia.

1.6.2. Instalacje oSwietlenia
Instalacje o$wietlenia nalezy wykonac¢ przewodami typu YDYZo prowadzonymi:
* n/t w rurach ochronnych sztywnych,

* n/t w korytkach kablowych.

Nalezy stosowaé osprzet el-inst. n/t zgodny ze sposobem prowadzenia inst. w danym
pomieszczeniu o min. [P44. Zataczanie o$wietlenia budynku recznie za pomocg tacznikow osw.
zlokalizowanych wewnatrz budynku oraz na zewnatrz budynku (nad drzwiami) za pomoca czujek
ruchu wchodzacych w sktad wyposazenia opraw.
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Do oswietlenia awaryjnego nalezy stosowa¢ oddzielne oprawy posiadajace odpowiednie
certyfikaty CNBOP. Oprawy awaryjne nalezy zasili¢ z obwodéw oswietlenia ogdlnego, z przed
tacznikéw oswietlenia.

Wymogi nat¢zenia o$wietlenia (Em) dla poszczegdlnych pomieszczen podano dla kazdego
pomieszczenia na planie instalacji.

Plany instalacji o§wietlenia dla ww. budynku przedstawiono na rys. E-02 oraz E-06.

Wszystkie urzadzenia nalezy zasili¢ oraz sterowa¢ zgodnie z DTR podang przez producenta dla

zastosowanego urzadzenia.

1.6.3. Instalacja wyréwnawcza i uziemienie

We wszystkich pomieszczeniach nalezy wykona¢ z bednarki FeZn 25x4, prowadzonej n/t na
uchwytach dystansowych na wys. ok 0,5m miejscowe szyny wyrdwnawcze (MSW) ww.
pomieszczen budynku. Do MSW za pomoca linki LgYzo 16mm?2 podiaczy¢ nalezy: metalowe rury,
drzwi, urzadzenia el., listwy PE tablic rozdzielczych i sterowniczych, korytka kablowe, czerpnie,
wyrzutnie $cienne oraz wszystkie dost¢gpne elementy przewodzace, itp. Potagczenia wyrOwnawcze z
metalowymi rurami nalezy wykonac za posrednictwem opasek wyroéwnawczych wykonanych ze stali
nierdzewnej.

Uziemienie budynku nalezy wykona¢ za pomocg uziomu taSmowo-pretowego z bednarki
FeZn 30x4 uktadanej w odlegto$ci minimum Im od $cian budynku na gtebokosci 0,8m i pretéw
stalowych ocynkowanych @20mm o dtugosci 10m. Bednarkg i uziomy pretowe w gruncie nalezy
taczy¢ metoda spawania oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie spawy.

Rezystancja uziemienia powinna mie¢ wartos¢ Ru<10Q2 - warto$¢ tg potwierdzi¢ pomiarami,
a w przypadku jej przekroczenia uziemienie nalezy rozbudowa¢ o uziomy pionowe wykonane z
pretow FeZn @20 pograzanych mechanicznie w gruncie.

W miejscach skrzyzowan lub zblizeh w gruncie bednarki z kablami, kable nalezy chroni¢
rurami ochronnymi ostonowymi HDPE.

Przy wejsciach do pomieszczen ptaskowniki stanowigce elementy uziomu i przewodow
uziemiajacych lezy uklada¢ w rurze oslonowej HDPE @75 ze wzgledu za niebezpieczenstwo
wystapienia napi¢cia krokowego.

Plany instalacji wyrownawczej 1 uziemienia dla ww. budynku przedstawiono na rys. E-04
oraz E-08.

1.6.4. Instalacja odgromowa

Budynek nalezy wyposazy¢ w instalacj¢ odgromowa wykonang w II klasie LPS.
Zwody poziome inst. odgromowej nalezy wykona¢ z drutu odgromowego FeZn @8, na

odpowiednich wspornikach klejonych do poszycia dachu.
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W miejscach wskazanych na rys. E-05 nalezy wykona¢ z drutu FeZn @8 iglice odgromowe
MOI1 i MO2 na podstawach regulowanych.

Przewody odprowadzajace inst. odgromowej nalezy wykona¢ z ptaskownikéw FeZn 25x4
prowadzonych w rurach ostonowych przeznaczong do przewodéw odprowadzajacych pod warstwa
ocieplenia.

Przewody odprowadzajace nalezy polaczy¢ z uziemieniem poprzez spawanie, Spawy
zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym.

Do proj. instalacji odgromowej podiagczy¢ nalezy: metalowe poszycie dachu, metalowe
obrobki dekarskie, metalowe rynny itp.

Plan instalacji odgromowej dla ww. budynku przedstawiono na rys. E-05.

W przypadku montazu dodatkowych urzadzen na dachu (nie wyszczeg6lnionych na rzucie
dachu) nalezy chroni¢ je zgodnie z normg PE-EN 62305.

1.6.5. Instalacje technologiczne

Budynek zostanie wyposazony w instalacje technologiczne, wg rys. nr E-03, E-07.

1.7. Obiekt nr IV — Zbiornik usredniajacy $ciekéw dowozonych

Przy projektowanym zbiorniku usredniajacym $ciekdw dowozonych zabudowac tablice ozn.
TS-1V, TPM10.1, TM10.1 TS10.1.

Nalezy zastosowac tablice w 1I-giej klasie izolacji, o stopniu ochrony 1P65, z PC.

Tablice nalezy zamontowa¢ na prefabrykowanych fundamentach, za pomoca konstrukcji
wsporczej ze stali nierdzewnej. Na elewacji tablic nalezy umieSci¢ trwaty napis informujacy o
funkcji tablic.

Wokét zbiornika nalezy wykona¢ za pomocg uziomu tasmowo-pretowego z bednarki FeZn
30x4 uktadanej w odlegtosci minimum 1m od $cian budynku na gi¢bokosci 0,8m 1 pretéw stalowych
ocynkowanych @20mm o dtugosci 10m. Bednarke i uziomy pretowe w gruncie nalezy taczy¢ metoda
spawania oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie spawy.

Rezystancja uziemienia powinna mie¢ wartos¢ Ru<10Q2 - warto$¢ tg potwierdzi¢ pomiarami,
a w przypadku jej przekroczenia uziemienie nalezy rozbudowa¢ o uziomy pionowe wykonane z
pretow FeZn @20 pograzanych mechanicznie w gruncie.

W miejscach skrzyzowan lub zblizenh w gruncie bednarki z kablami, kable nalezy chroni¢
rurami ochronnymi ostonowymi HDPE.

Plany instalacji elektrycznych dla ww. budynku przedstawiono na rys. E-09.
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1.8. Obiekt nr VA - Blok oczyszczania mechanicznego

Blok oczyszczania mechanicznego stanowi zakres kompletnej dostawy wraz z wszelkimi
urzadzeniami automatyki i napedami elektrycznymi. W sktad kompletnej dostawy bedzie wchodzié¢
szafa sterowniczo-zasilajaca sitopiaskownika wraz z ptuczka piasku ozn. SP4.1.

Na obiekcie nalezy zamontowaé tablice zasilajaco-sterowniczg ozn. TVA. Tablice TVA
nalezy zamontowa¢ na prefabrykowanym fundamencie, za pomocg konstrukcji wsporczej ze stali
nierdzewnej. Na elewacji tablic nalezy umiesci¢ trwaty napis informujacy o funkcji tablic.

Oprawy os$wietleniowe nalezy zamontowac nastropowo, tacznik obwodu o$wietleniowego
nalezy zabudowa¢ w wewnatrz tablicy TVA..

W tablicy nalezy zabudowac¢ gniazdo wtykowe 230V; 16A dla potrzeb ogdlnych. Nalezy
zastosowac tablice w 1I-giej klasie izolacji, o stopniu ochrony 1P65, z PC.

Wokoét obiektu nr VA nalezy wykona¢ za pomocg uziomu taSmowo-pretowego z bednarki
FeZn 30x4 ukladanej w odleglosci minimum 1m od $cian obiektu na giebokosci 0,8m 1 pretow
stalowych ocynkowanych @20mm o dtugosci 10m. Bednarkg i uziomy pretowe w gruncie nalezy
taczy¢ metoda spawania oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie spawy.

Rezystancja uziemienia powinna mie¢ wartos¢ Ru<10Q2 - warto$¢ tg potwierdzi¢ pomiarami,
a w przypadku jej przekroczenia uziemienie nalezy rozbudowa¢ o uziomy pionowe wykonane z
pretow FeZn @20 pograzanych mechanicznie w gruncie.

W miejscach skrzyzowan lub zblizeh w gruncie bednarki z kablami, kable nalezy chroni¢
rurami ochronnymi ostonowymi HDPE.

Plany instalacji elektrycznych dla ww. budynku przedstawiono na rys. E-10.

1.9. Obiekt nr VIIA, VIIB - Osadniki wstepne

Zgarniacze osadu w osadnikach wtérnych stanowig zakres kompletnej dostawy wraz z
wszelkimi urzadzeniami automatyki i napedami elektrycznymi. W zakresie niniejszego projektu jest
wykonanie rur ostonowych dla kabli pod zbiornikami. Rury nalezy utozy¢ wg planu instalacji rys. nr
E-11. Nalezy zastosowa¢ rury i ksztattki ze stali 316. W rury ostonowe nalezy wciagnaé kable
zasilajace 1 sterownicze.

Na odstojnikach kable nalezy podiaczy¢ pod zaciski potaczenia slizgowego elektrycznego
bedacego na wyposazeniu zgarniacza. Potaczenie Slizgowe bedzie wyposazone w 12 zestykow
slizgowych. Pie¢ zestykéw bedzie przeznaczonych do zasilania urzadzenia w energi¢ elektryczna a

pozostate siedem zestykow bedzie przeznaczone do przekazywania sygnatow:

e Praca,
e Awaria,
* Stop,

* Zatrzymanie awaryjne zdalne.
Konce kabli znajdujace si¢ poza zbiornikami nalezy wprowadzi¢ 1 podiaczy¢ do
projektowanych tablic zasilajaco-sterowniczych TVIIA i TVIIB. Nalezy zastosowac tablice w I1-giej
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klasie izolacji, o stopniu ochrony minimum IP65, z tworzywa termoutwardzalnego, odporne na
dziatanie promieniowania UV.

Tablice TVIIA 1 TVIIB nalezy zamontowac¢ na prefabrykowanych fundamentach. Na elewacjach
tablic TVIIA 1 TVIIB nalezy umiesci¢ trwatla napisy informujace o funkcji tablicy.

Zaciski PE tablic rozdzielczych nalezy uziemi¢ poprzez przytaczenie do systemu uziomowego wg
planu instalacji rys. nr E-11.

1.10.0Obiekt nr VIII — Budynek techniczny

1.10.1. Instalacje gniazd wtykowych 230/400V
Instalacje gniazd wtykowych oraz zasilania urzadzen napigciem 230V oraz 400V nalezy
wykona¢ przewodami/kablami typu YDYZzo/YKY zo prowadzonymi:
* n/t w rurach ochronnych sztywnych z PVC,
* n/t w korytkach kablowych ze stali nierdzewnej 304,

* n/t w korytkach kablowych ze stalowych ocynkowanych.

Nalezy stosowac osprzet el-inst. n/t o min. Stopniu szczelno$ci 1P44. Zestawy instalacyjne
gniazd wtykowych nieopisane wysoko$cig montazu nalezy instalowa¢ na wysokosci ok 1,0m nad
pow. posadzki.

W pomieszczeniu 1.1 nalezy wykonac instalacje zasilania urzadzen grzewczych (promiennik
podczerwieni). W tym celu projektuje si¢ dla poszczegdlnych promiennikéw PR1.1.1-PR1.1.12
wydzielony obwod 3-fazowy. Promienniki bedg sterowane za pomocg regulatora temperatury
RT1.1B. Obwody dla nagrzewnic wyprowadzi¢ bezposrednio z tablicy zasilajgcej promiennikéw ,
ozn. TZPR.

Rozdzielnice RT3 nalezy zasili¢ dwoma liniami kablowymi z dwéch sekcji wymienianej
rozdzielnicy RGNN w budynku stacji transformatorowej ob. nr XXIV.

Obwody zasilania instalacji potrzeb ogdlnych i urzadzen sanitarnych nalezy wyprowadzic¢ z
projektowanych tablic rozdzielczych TVIII-1 oraz TVIII-2.

Plan instalacji gniazd wtykowych 230/400V dla ww. budynku przedstawiono na rys. E-13,
E-16.

Wszystkie urzadzenia nalezy zasili¢ oraz sterowa¢ zgodnie z DTR podang przez producenta

dla zastosowanego urzadzenia.

15z 56



PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W GOSTYNINIE”

projekt wykonawczy - czes¢ elektryczna i AKPIA

1.10.2. Instalacje oSwietleniowe
Instalacje o$wietlenia nalezy wykona¢ przewodami typu YDYZo prowadzonymi:
* n/t w rurach ochronnych sztywnych,

* n/t w korytkach kablowych.

Nalezy stosowa¢ osprzet el-inst. n/t zgodny ze sposobem prowadzenia inst. w danym
pomieszczeniu o min. IP44. Zataczanie o$wietlenia budynku recznie za pomocg acznikow osw.
zlokalizowanych wewnatrz budynku oraz na zewnatrz budynku (nad drzwiami) za pomocg czujek
ruchu wchodzacych w sklad wyposazenia opraw.

Do os$wietlenia awaryjnego nalezy stosowa¢ oddzielne oprawy posiadajagce odpowiednie
certyfikaty CNBOP. Oprawy awaryjne nalezy zasili¢ z obwodow os$wietlenia ogdlnego, z przed
tacznikéw oswietlenia.

Wymogi nat¢zenia o$wietlenia (Em) dla poszczegdlnych pomieszczen podano dla kazdego
pomieszczenia na planie instalacji.

Plany instalacji oswietlenia dla ww. budynku przedstawiono na rys. E-12 oraz E-15.

Wszystkie urzadzenia nalezy zasili¢ oraz sterowa¢ zgodnie z DTR podang przez producenta dla

zastosowanego urzadzenia.

1.10.3. Instalacja wyréwnawcza i uziemienie

We pomieszczeniach wskazanych na planach instalacji — E-14, E-17 nalezy wykona¢ z
bednarki FeZn 25x4, prowadzonej n/t na uchwytach dystansowych na wys. ok 0,5m miejscowe
szyny wyrOwnawcze (MSW) ww. pomieszczen budynku. Do MSW za pomocg linki LgYZzo 16mm?2
podiaczy¢ nalezy: metalowe rury, drzwi, urzadzenia el., listwy PE tablic rozdzielczych i
sterowniczych, korytka kablowe, czerpnie, wyrzutnie $cienne oraz wszystkie dostepne elementy
przewodzace, itp. Polaczenia wyréwnawcze z metalowymi rurami nalezy wykonaé za
posrednictwem opasek wyréwnawczych wykonanych ze stali nierdzewne;.

Uziemienie budynku nalezy wykona¢ za pomocg uziomu tasmowo-pregtowego z bednarki
FeZn 30x4 uktadanej w odlegto$ci minimum Im od $cian budynku na gtebokosci 0,8m i pretéw
stalowych ocynkowanych @20mm o dtugosci 10m. Bednark¢ i uziomy pretowe w gruncie nalezy
taczy¢ metoda spawania oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie spawy.

Rezystancja uziemienia powinna mie¢ wartos¢ Ru<10Q2 - warto$¢ tg potwierdzi¢ pomiarami,
a w przypadku jej przekroczenia uziemienie nalezy rozbudowa¢ o uziomy pionowe wykonane z
pretow FeZn @20 pograzanych mechanicznie w gruncie.

W miejscach skrzyzowan lub zblizenh w gruncie bednarki z kablami, kable nalezy chroni¢

rurami ochronnymi ostonowymi HDPE.
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Przy wejsciach do pomieszczen ptaskowniki stanowigce elementy uziomu i przewodow
uziemiajacych lezy uklada¢ w rurze ostonowej HDPE @75 ze wzgledu za niebezpieczenstwo
wystapienia napi¢cia krokowego.

1.10.4. Instalacja odgromowa

Budynek nalezy wyposazy¢ w instalacj¢ odgromowa wykonang w II klasie LPS.

Zwody poziome inst. odgromowej nalezy wykona¢ z drutu odgromowego FeZn @8, na
odpowiednich wspornikach klejonych do poszycia dachu.

Przewody odprowadzajace nalezy polaczy¢ z uziemieniem poprzez spawanie, Spawy
zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym.

Przewody odprowadzajace inst. odgromowej nalezy wykona¢ z ptaskownikéw FeZn 25x4
prowadzonych w rurach ostonowych przeznaczong do przewodéw odprowadzajacych pod warstwa
ocieplenia.

Do proj. instalacji odgromowej podiagczy¢ nalezy: metalowe poszycie dachu, metalowe
obrobki dekarskie, metalowe rynny itp.

Plan instalacji odgromowej dla ww. budynku przedstawiono na rys. E-05.

W przypadku montazu dodatkowych urzadzen na dachu (nie wyszczeg6lnionych na rzucie
dachu) nalezy chroni¢ je zgodnie z normg PE-EN 62305.

1.10.5. Instalacje technologiczne

Budynek zostanie wyposazony w instalacje technologiczne, wg rys. nr E-13, E-16.

1.11.0biekt nr IX, XVIII - Reaktor biologiczny, Pompownia recyrkulacji

zewnetrznej

1.11.1. Instalacje gniazd wtykowych 230/400V i urzadzen technologicznych

Instalacje gniazd wtykowych oraz zasilania urzadzen napigciem 230V oraz 400V nalezy
wykona¢ przewodami/kablami typu YKYzo prowadzonymi:

. w rurach ochronnych sztywnych z HDPE (montowanych do $cian reaktora),

. w korytkach kablowych ze stali nierdzewnej 304 (montowanych do barierek).

Nalezy stosowaé osprzet el-inst. n/t o min. stopniu szczelnosci minimum IP65. Zestawy
instalacyjne gniazd wtykowych nieopisane wysokoscig montazu nalezy instalowa¢ na wysokosci ok
1,0m nad pow. pomostow.
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Obwody zasilania instalacji potrzeb ogdlnych 1 wurzadzen kontrolno-pomiarowych
wyprowadzi¢ z projektowanych tablic rozdzielczych TIXA, TIXB. Tablice rozdzielcze TIXA, TIXB
nalezy zasili¢ z rozdzielnicy RT2 w budynku dozowania chemikaliow — ob. XV.

Oswietlenie pomostow na reaktorze biologicznym nalezy wykona¢ za pomocg opraw
drogowych ze zrédtami typu LED zamontowanych do stupéw ze stali ocynkowanej i posadowione
na prefabrykowanych fundamentach betonowych.

Zasilanie poszczegélnych mieszadel nalezy wyprowadzi¢ bezposrednio z projektowanej
rozdzielnicy RT2. Mieszadla wyposazy¢ w tablice sterowania lokalnego oznaczone TMxxx. Tablice
mieszadet nalezy zamocowaé do barierek ochronnych reaktora za pomocg uchwytéw ze stali
nierdzewnej 304. Na elewacji tablic nalezy umiesci¢ trwaty napis informujacy o funkcji tablic.

Zasilanie poszczegdlnych pomp dla pompowni recyrkulacji zewngtrznej nalezy wyprowadzi¢
bezposrednio z projektowanej rozdzielnicy RT2. Pompy wyposazy¢ w tablice sterowania lokalnego
oznaczone TPMxxx. Tablice pomp nalezy zamontowa¢ na prefabrykowanych fundamentach, za
pomoca konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej. Na elewacji tablic nalezy umiesci¢ trwaty napis
informujacy o funkcji tablic.

Plan instalacji elektrycznych na reaktorze oraz pompowni recyrkulacji zewngtrznej
przedstawiono narys. E-19.

Wszystkie urzadzenia nalezy zasili¢ oraz sterowacé zgodnie z DTR podang przez producenta

dla zastosowanego urzadzenia.

1.11.2. Instalacja wyréwnawcza i uziemienie

Wszystkie barierki na reaktorze biologicznym nalezy uziemi¢ poprzez przylaczenie za
pomoca plaskownika FeZn 30x4 i1 za pomoca linki LgYzo 16mm?2 z projektowanym uziomem
obiektu. Wokot reaktora oraz pompowni recyrkulacji zewnetrznej nalezy wykona¢ uziom otokowy
taSmowo-pretowy z plaskownika FeZn30x4 i pretow FeZn ¢20mm i dlugosci 10m. Odcinki
ptaskownika FeZn30x4 nalezy taczy¢ ze sobg i z uziomami pionowymi w wykopie przez spawanie.
Spawy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg za pomocg lakieru asfaltowego.

Plan instalacji wyr6wnawczej 1 uziemienia dla ww. obiektu przedstawiono na rys. E-19.

Wszystkie urzadzenia nalezy zasili¢ oraz sterowac¢ zgodnie z DTR podang przez producenta

dla zastosowanego urzadzenia.

1.12.0biekt nr XI — Budynek socjalny z kottownia

1.12.1. Instalacje gniazd wtykowych 230/400V
Instalacje gniazd wtykowych oraz zasilania urzadzen napigciem 230V oraz 400V nalezy

wykona¢ przewodami/kablami typu YDYzo/YKY Zo prowadzonymi:
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* n/t w rurach ochronnych sztywnych z PVC,

e p/t w rurach ochronnych karbowanych gietkich z PVC.

Nalezy stosowac osprzet el-inst. n/t/p/t o min. stopniu szczelnosci [P20/1P44. Zestawy
instalacyjne gniazd wtykowych nieopisane wysokoscig montazu nalezy instalowa¢ na wysokosci ok
1,0m nad pow. posadzki.

Rozdzielnice¢ RGBSK nalezy zasili¢ dwoma liniami kablowymi z dwdch sekcji wymieniane]
rozdzielnicy RGNN w budynku stacji transformatorowej ob. nr XXIV.

Obwody zasilania instalacji potrzeb ogdlnych i urzadzen sanitarnych nalezy wyprowadzi¢ z
projektowanych tablic rozdzielczych T1, T2, T3.

Obwody zasilania instalacji potrzeb ogélnych dla pomieszczen warsztatowych nalezy
wyprowadzi¢ z projektowanych tablic rozdzielczych TW1, TW2.

Obwody zasilania instalacji potrzeb ogélnych dla pomieszczenia kottowni nalezy
wyprowadzi¢ z projektowanej tablicy kottowni TK.

Plan instalacji gniazd wtykowych 230/400V dla ww. budynku przedstawiono na rys. E-21.

Wszystkie urzadzenia nalezy zasili¢ oraz sterowa¢ zgodnie z DTR podang przez producenta

dla zastosowanego urzadzenia.

1.12.2. Instalacje oSwietleniowe
Instalacje o$wietlenia nalezy wykona¢ przewodami typu YDYZo prowadzonymi:
* n/t w rurach ochronnych sztywnych,

e p/t w rurach ochronnych karbowanych gietkich z PVC.

Nalezy stosowac osprzet el-inst. n/t oraz p/t zgodny ze sposobem prowadzenia inst. w danym
pomieszczeniu o min. [P20/IP44. Zataczanie o§wietlenia budynku recznie za pomocg tacznikéw osw.
zlokalizowanych wewnatrz budynku oraz na zewnatrz budynku (nad drzwiami) za pomocg czujek
ruchu wchodzacych w sktad wyposazenia opraw.

Do os$wietlenia awaryjnego nalezy stosowa¢ oddzielne oprawy posiadajagce odpowiednie
certyfikaty CNBOP. Oprawy awaryjne nalezy zasili¢ z obwodow os$wietlenia ogdlnego, z przed
tacznikéw oswietlenia.

Wymogi nat¢zenia o$wietlenia (Em) dla poszczegdlnych pomieszczen podano dla kazdego
pomieszczenia na planie instalacji.

Plany instalacji oswietlenia dla ww. budynku przedstawiono na rys. E-20.

Wszystkie urzadzenia nalezy zasili¢ oraz sterowa¢ zgodnie z DTR podang przez producenta dla

zastosowanego urzadzenia.

19z 56



PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W GOSTYNINIE”

projekt wykonawczy - czes¢ elektryczna i AKPIA

1.12.3. Instalacja wyréwnawcza i uziemienie

We pomieszczeniach wskazanych na planach instalacji — E-21 nalezy wykona¢ z bednarki
FeZn 25x4, prowadzonej n/t na uchwytach dystansowych na wys. ok 0,5m miejscowe szyny
wyrownawcze (MSW) ww. pomieszczen budynku. Do MSW za pomoca linki LgYzo 16mm?2
podiaczy¢ nalezy: metalowe rury, drzwi, urzadzenia el., listwy PE tablic rozdzielczych i
sterowniczych, korytka kablowe, czerpnie, wyrzutnie $cienne oraz wszystkie dostepne elementy
przewodzace, itp. Polaczenia wyréwnawcze 2z metalowymi rurami nalezy wykona¢ za
posrednictwem opasek wyréwnawczych wykonanych ze stali nierdzewne;.

Uziemienie budynku nalezy wykona¢ za pomocg uziomu taSmowo-pretowego z bednarki
FeZn 30x4 uktadanej w odlegto$ci minimum Im od $cian budynku na gtebokosci 0,8m i pretéw
stalowych ocynkowanych @20mm o dtugosci 10m. Bednarkg i uziomy pretowe w gruncie nalezy
taczy¢ metoda spawania oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie spawy.

Rezystancja uziemienia powinna mie¢ wartos¢ Ru<10Q2 - warto$¢ tg potwierdzi¢ pomiarami,
a w przypadku jej przekroczenia uziemienie nalezy rozbudowa¢ o uziomy pionowe wykonane z
pretow FeZn @20 pograzanych mechanicznie w gruncie.

W miejscach skrzyzowan lub zblizenh w gruncie bednarki z kablami, kable nalezy chroni¢
rurami ochronnymi ostonowymi HDPE.

Przy wejSciach do pomieszczen ptaskowniki stanowigce elementy uziomu i przewodow
uziemiajacych lezy uklada¢ w rurze ostonowej HDPE @75 ze wzgledu za niebezpieczenstwo

wystapienia napi¢cia krokowego.

1.12.4. Instalacja odgromowa

Budynek nalezy wyposazy¢ w instalacj¢ odgromowa wykonang w II klasie LPS.

Zwody poziome inst. odgromowej nalezy wykona¢ z drutu odgromowego FeZn @8, na
odpowiednich wspornikach klejonych do poszycia dachu.

Przewody odprowadzajace nalezy polaczy¢ z uziemieniem poprzez spawanie, Spawy
zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym.

Przewody odprowadzajace inst. odgromowej nalezy wykona¢ z ptaskownikéw FeZn 25x4
prowadzonych w rurach ostonowych przeznaczong do przewodéw odprowadzajacych pod warstwa
ocieplenia.

Do proj. instalacji odgromowej podiagczy¢ nalezy: metalowe poszycie dachu, metalowe
obrobki dekarskie, metalowe rynny itp.

Plan instalacji odgromowej dla ww. budynku przedstawiono na rys. E-22.

W przypadku montazu dodatkowych urzadzen na dachu (nie wyszczeg6lnionych na rzucie

dachu) nalezy chroni¢ je zgodnie z normg PE-EN 62305.
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1.13.0biekt nr XITA, XIIB - Reaktor biologiczny

1.13.1. Instalacje gniazd wtykowych 230/400V i urzadzen technologicznych

Instalacje gniazd wtykowych oraz zasilania urzadzen napigciem 230V oraz 400V nalezy
wykona¢ przewodami/kablami typu YKYzZo prowadzonymi:

. w rurach ochronnych sztywnych z HDPE (montowanych do $cian reaktora),

Nalezy stosowaé osprzet el-inst. n/t o min. stopniu szczelnosci minimum IP65. Zestawy
instalacyjne gniazd wtykowych nieopisane wysokoscig montazu nalezy instalowa¢ na wysokosci ok
1,0m nad pow. pomostow.

Obwody zasilania instalacji potrzeb ogdlnych 1 urzadzen kontrolno-pomiarowych
wyprowadzi¢ z projektowanych tablic rozdzielczych TXIIA, TXIIB. Tablice rozdzielcze TXIIA,
TXIIB nalezy zasili¢ z rozdzielnicy RT3 w budynku technicznym — ob. VIII.

Oswietlenie pomostow na reaktorze biologicznym nalezy wykona¢ za pomocg opraw
drogowych ze zrédtami typu LED zamontowanych do stupéw ze stali ocynkowanej i posadowione
na prefabrykowanych fundamentach betonowych.

Zasilanie poszczegélnych mieszadel nalezy wyprowadzi¢ bezposrednio z projektowanej
rozdzielnicy RT3. Mieszadla wyposazy¢ w tablice sterowania lokalnego oznaczone TMxxx. Tablice
mieszadet nalezy zamocowaé do barierek ochronnych reaktora za pomocg uchwytéw ze stali
nierdzewnej 304. Na elewacji tablic nalezy umiesci¢ trwaty napis informujacy o funkc;ji tablic.

Zasilanie poszczegdlnych pomp nalezy wyprowadzi¢ bezposrednio z projektowanej
rozdzielnicy RT3. Pompy wyposazy¢ w tablice sterowania lokalnego oznaczone TPMxxx. Tablice
mieszadet nalezy zamocowaé do barierek ochronnych reaktora za pomocg uchwytéw ze stali
nierdzewnej 304. Na elewacji tablic nalezy umiesci¢ trwaty napis informujacy o funkc;ji tablic.

Plan instalacji elektrycznych na reaktorze oraz pompowni recyrkulacji zewngtrznej
przedstawiono na rys. E-23.

Wszystkie urzadzenia nalezy zasili¢ oraz sterowacé zgodnie z DTR podang przez producenta

dla zastosowanego urzadzenia.

1.13.2. Instalacja wyréwnawcza i uziemienie

Wszystkie barierki na reaktorze biologicznym nalezy uziemi¢ poprzez przylaczenie za
pomoca plaskownika FeZn 30x4 i za pomoca linki LgYZzo 16mm?2 z projektowanym uziomem
obiektu. Wokot reaktora nalezy wykona¢ uziom otokowy tasmowo-pretowy z plaskownika
FeZn30x4 1 pretéw FeZn ¢20mm i dtugosci 10m. Odcinki ptaskownika FeZn30x4 nalezy aczy¢ ze
sobg 1 z uziomami pionowymi w wykopie przez spawanie. Spawy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja
za pomocg lakieru asfaltowego.

Plan instalacji wyr6wnawczej 1 uziemienia dla ww. obiektu przedstawiono na rys. E-23.
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Wszystkie urzadzenia nalezy zasili¢ oraz sterowac¢ zgodnie z DTR podang przez producenta
dla zastosowanego urzadzenia.

1.14.0biekt nr XIIIA, XIIIB — Osadniki wtérne

Zgarniacze osadu w osadnikach wtérnych stanowig zakres kompletnej dostawy wraz z
wszelkimi urzadzeniami automatyki i napedami elektrycznymi. W zakresie niniejszego projektu jest
wykonanie rur ostonowych dla kabli pod zbiornikami. Rury nalezy utozy¢ wg planu instalacji rys. nr
E-24. Nalezy zastosowa¢ rury i ksztattki ze stali 316. W rury ostonowe nalezy wciagnaé kable
zasilajace 1 sterownicze.

Na odstojnikach kable nalezy podiaczy¢ pod zaciski potaczenia slizgowego elektrycznego
bedacego na wyposazeniu zgarniacza. Potaczenie Slizgowe bedzie wyposazone w 12 zestykow
slizgowych. Pie¢ zestykéw bedzie przeznaczonych do zasilania urzadzenia w energi¢ elektryczng a

pozostate siedem zestykow bedzie przeznaczone do przekazywania sygnatow:

e Praca,
e Awaria,
* Stop,

* Zatrzymanie awaryjne zdalne.

Konce kabli znajdujace si¢ poza zbiornikami nalezy wprowadzi¢ i1 podiaczy¢ do
projektowanych tablic zasilajaco-sterowniczych TXIIIA i TXIIIB. Nalezy zastosowa¢ tablice w II-
giej klasie izolacji, o stopniu ochrony minimum IP65, z tworzywa termoutwardzalnego, odporne na
dziatanie promieniowania UV.

Tablice TXIIIA i TXIIIB nalezy zamontowa¢ na prefabrykowanych fundamentach. Na
elewacjach tablic TXIIIA i TXIIIB nalezy umiesci¢ trwata napisy informujace o funkcji tablicy.

Zaciski PE tablic rozdzielczych nalezy uziemi¢ poprzez przytaczenie do systemu

uziomowego wg planu instalacji rys. nr E-24.

1.15.0biekt nr XIVA - Komora pomiarowa $ciek6w oczyszczonych

1.15.1. Instalacje gniazd wtykowych 230/400V i urzadzen technologicznych

W projektowanej komorze pomiarowej $ciekow oczyszczonych nalezy zamontowaé
przepltywomierz ultradzwickowy Q8.1. Przeptywomierz Q8.1 nalezy zasili¢ z tablicy rozdzielczej
TXIVA. Przeptywomierz skomunikowa¢ za pomocg protokotu ModbusRTU kablem miedzianym
ziemnym. Tablice TXIVA nalezy zamontowa¢ na prefabrykowanym fundamencie. Na elewacji
tablicy TXIVA nalezy umiesci¢ trwata napisy informujace o funkcji tablicy.

Oswietlenie komory nalezy wykona¢ za pomoca opraw ze zrédtem typu LED zamontowang
do stropu komory.

Plan instalacji elektrycznych na komorze przedstawiono na rys. E-25.
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Wszystkie urzadzenia nalezy zasili¢ oraz sterowac¢ zgodnie z DTR podang przez producenta
dla zastosowanego urzadzenia.

1.15.2. Instalacja wyréwnawcza i uziemienie

Wokoét komory nalezy wykonaé uziom otokowy tasmowo-pretowy z ptaskownika FeZn30x4 i
pretow FeZn ¢20mm i dtugosci 10m. Odcinki ptaskownika FeZn30x4 nalezy taczy¢ ze soba i z
uziomami pionowymi w wykopie przez spawanie. Spawy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja za
pomoca lakieru asfaltowego.

Plan instalacji wyr6wnawczej i1 uziemienia dla ww. obiektu przedstawiono na rys. E-26.

Wszystkie urzadzenia nalezy zasili¢ oraz sterowacé zgodnie z DTR podang przez producenta
dla zastosowanego urzadzenia.

1.16.0biekt nr XV — Budynek dozowania chemikaliow

1.16.1. Instalacje gniazd wtykowych 230/400V
Instalacje gniazd wtykowych oraz zasilania urzadzen napigciem 230V oraz 400V nalezy
wykona¢ przewodami/kablami typu YDYZzo/YKY zo prowadzonymi:

* n/t w rurach ochronnych sztywnych z PVC,

Nalezy stosowa¢ osprzet el-inst. n/t o min. stopniu szczelnosci IP44. Rozdzielnice RT2
nalezy zasili¢ dwoma liniami kablowymi z dwoch sekcji wymienianej rozdzielnicy RGNN
w budynku stacji transformatorowej ob. nr XXIV.

Obwody zasilania instalacji potrzeb ogélnych 1 urzadzen sanitarnych nalezy wyprowadzi¢
z projektowanej tablicy rozdzielczej TXV.

Plan instalacji gniazd wtykowych 230/400V dla ww. budynku przedstawiono na rys. E-28.

Wszystkie urzadzenia nalezy zasili¢ oraz sterowacé zgodnie z DTR podang przez producenta

dla zastosowanego urzadzenia.

1.16.2. Instalacje oSwietleniowe
Instalacje o$wietlenia nalezy wykona¢ przewodami typu YDYZo prowadzonymi:

* n/t w rurach ochronnych sztywnych.
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Nalezy stosowac osprzet el-inst. n/t oraz p/t zgodny ze sposobem prowadzenia inst. w danym
pomieszczeniu o min. [P44. Zataczanie o$wietlenia budynku recznie za pomocg facznikow osw.
zlokalizowanych wewnatrz budynku oraz na zewnatrz budynku (nad drzwiami) za pomoca czujek
ruchu wchodzacych w sktad wyposazenia opraw.

Do os$wietlenia awaryjnego nalezy stosowa¢ oddzielne oprawy posiadajace odpowiednie
certyfikaty CNBOP. Oprawy awaryjne nalezy zasili¢ z obwodéw oswietlenia ogdlnego, z przed
tacznikéw oswietlenia.

Wymogi nat¢zenia o$wietlenia (Em) dla poszczegdlnych pomieszczen podano dla kazdego
pomieszczenia na planie instalacji.

Plany instalacji o§wietlenia dla ww. budynku przedstawiono na rys. E-27.

Wszystkie urzadzenia nalezy zasili¢ oraz sterowa¢ zgodnie z DTR podang przez producenta dla

zastosowanego urzadzenia.

1.16.3. Instalacja wyréwnawcza i uziemienie

W pomieszczeniach na planach instalacji — E-29 nalezy wykona¢ z bednarki FeZn 25x4,
prowadzonej n/t na uchwytach dystansowych na wys. ok 0,5m miejscowe szyny wyréwnawcze
(MSW) ww. pomieszczen budynku. Do MSW za pomocg linki LgYzo 16mm?2 podtaczy¢ nalezy:
metalowe rury, drzwi, urzadzenia el., listwy PE tablic rozdzielczych i sterowniczych, korytka
kablowe, czerpnie, wyrzutnie S$cienne oraz wszystkie dostepne elementy przewodzace, itp.
Potaczenia wyréwnawcze z metalowymi rurami nalezy wykona¢ za posrednictwem opasek
wyréwnawczych wykonanych ze stali nierdzewne;.

Uziemienie budynku nalezy wykona¢ za pomocg uziomu tasmowo-pregtowego z bednarki
FeZn 30x4 uktadanej w odlegto$ci minimum Im od $cian budynku na gtebokosci 0,8m i pretéw
stalowych ocynkowanych @20mm o dtugosci 10m. Bednark¢ i uziomy pretowe w gruncie nalezy
taczy¢ metoda spawania oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie spawy.

Rezystancja uziemienia powinna mie¢ wartos¢ Ru<10€2 - wartos¢ ta potwierdzi¢ pomiarami,
a w przypadku jej przekroczenia uziemienie nalezy rozbudowaé o uziomy pionowe wykonane z
pretow FeZn @20 pograzanych mechanicznie w gruncie.

W miejscach skrzyzowan lub zblizenh w gruncie bednarki z kablami, kable nalezy chroni¢
rurami ochronnymi ostonowymi HDPE.

Przy wejsciach do pomieszczen ptaskowniki stanowigce elementy uziomu i przewodow
uziemiajacych lezy uklada¢ w rurze oslonowej HDPE @75 ze wzgledu za niebezpieczenstwo

wystapienia napi¢cia krokowego.

1.16.4. Instalacja odgromowa

Budynek nalezy wyposazy¢ w instalacj¢ odgromowa wykonang w II klasie LPS.
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Zwody poziome inst. odgromowej nalezy wykona¢ z drutu odgromowego FeZn @8, na
odpowiednich wspornikach klejonych do poszycia dachu.

Przewody odprowadzajace nalezy polaczy¢ z uziemieniem poprzez spawanie, Spawy
zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym.

Przewody odprowadzajace inst. odgromowej nalezy wykona¢ z ptaskownikéw FeZn 25x4
prowadzonych w rurach ostonowych przeznaczong do przewodéw odprowadzajacych pod warstwa
ocieplenia.

Do proj. instalacji odgromowej podiagczy¢ nalezy: metalowe poszycie dachu, metalowe
obrobki dekarskie, metalowe rynny itp.

Plan instalacji odgromowej dla ww. budynku przedstawiono na rys. E-30.

W przypadku montazu dodatkowych urzadzen na dachu (nie wyszczeg6lnionych na rzucie
dachu) nalezy chroni¢ je zgodnie z normg PE-EN 62305.

1.17.0biekt nr XVI — Pompownia wody technologicznej

1.17.1. Instalacje gniazd wtykowych 230/400V i urzadzen technologicznych

Zasilanie poszczegbdlnych pomp dla pompowni wody technologicznej nalezy wyprowadzi¢
bezposrednio z projektowanej rozdzielnicy RT1. Pompy wyposazy¢ w tablice sterowania lokalnego
oznaczone TPMxxx. Tablice pomp nalezy zamontowa¢ na prefabrykowanych fundamentach, za
pomoca konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej. Na elewacji tablic nalezy umiesci¢ trwaty napis
informujacy o funkcji tablic.

Obok projektowanej pompowni wody technologicznej nalezy postawi¢ tablice pomp ozn. TS-
XVI. Tablice posrednig nalezy zamontowa¢ na prefabrykowanym fundamencie za pomoca
konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej. Na elewacji tablicy nalezy umiesci¢ trwaly napis
informujacy o funkcji tablicy.

Plan instalacji elektrycznych na pompowni przedstawiono na rys. E-31.

Wszystkie urzadzenia nalezy zasili¢ oraz sterowaé zgodnie z DTR podang przez producenta
dla zastosowanego urzadzenia.

1.17.2. Instalacja wyréwnawcza i uziemienie

Wokét pompowni nalezy wykona¢ uziom otokowy tasmowo-pretowy z plaskownika
FeZn30x4 1 pretéw FeZn ¢20mm i dtugosci 10m. Odcinki ptaskownika FeZn30x4 nalezy aczy¢ ze
sobg 1 z uziomami pionowymi w wykopie przez spawanie. Spawy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja
za pomocg lakieru asfaltowego.

Plan instalacji wyr6wnawczej 1 uziemienia dla ww. obiektu przedstawiono na rys. E-31.
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Wszystkie urzadzenia nalezy zasili¢ oraz sterowac¢ zgodnie z DTR podang przez producenta

dla zastosowanego urzadzenia.

1.18.0biekt nr XXA — Zbiornik retencyjny

1.18.1. Instalacje gniazd wtykowych 230/400V i urzadzen technologicznych

Tablice sterowania lokalnego pompy TPM13.1 zasili¢ z rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej
RT1 w budynku technicznym wielofunkcyjnym, ob. XXI.

Tablice pompy nalezy zamocowac¢ do barierki ochronnej zbiornika za pomocg uchwytéw ze
stali nierdzewnej 304. Na elewacji tablic nalezy umiesci¢ trwaty napis informujacy o funkcji tablic.

Kable i przewody na zbiorniku nalezy uklada¢ w korytach kablowych nierdzewnych
mocowanych do barierek przy pomostach. Kable ziemne wprowadzi¢ na zbiornik w rurach
ostonowych z HDPE.

Pomost na zbiorniku nalezy uziemi¢ przez podiaczenie do uziomu za pomocg bednarki
FeZn30x4 1 linki LgYzo 1x16.

Oswietlenie pomostu na zbiorniku stabilizacji tlenowej nalezy wykona¢ za pomoca oprawy
oswietleniowej zamontowanej na stupie oswietleniowym przy zbiorniku wg planu zagospodarowania
terenu. Na stupie nalezy zastosowa¢ oprawg¢ o§wietleniowg typu LED.

Plan instalacji elektrycznych na przedstawiono na rys. E-32.

1.19.0biekt nr XXI — Budynek techniczny wielofunkcyjny

1.19.1. Instalacje gniazd wtykowych 230/400V
Instalacje gniazd wtykowych oraz zasilania urzadzen napigciem 230V oraz 400V nalezy
wykona¢ przewodami/kablami typu YDYzo/YKY zo prowadzonymi:
* n/t w rurach ochronnych sztywnych z PVC,

* p/t w rurach ochronnych karbowanych gietkich z PVC.

Nalezy stosowac osprzet el-inst. n/t/p/t o min. stopniu szczelnos$ci IP44. Zestawy instalacyjne
gniazd wtykowych nieopisane wysoko$cig montazu nalezy instalowa¢ na wysokosci ok 1,0m nad
pow. posadzki.

Rozdzielnice RT1 nalezy zasili¢ dwoma liniami kablowymi z dwéch sekcji wymienianej

rozdzielnicy RGNN w budynku stacji transformatorowej ob. nr XXIV.
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Obwody zasilania instalacji potrzeb ogdlnych i urzadzen sanitarnych nalezy wyprowadzi¢ z
projektowanych tablic rozdzielczych TXXIA, TXXIB.

Plan instalacji gniazd wtykowych 230/400V dla ww. budynku przedstawiono na rys. E-34,
E-38.

Wszystkie urzadzenia nalezy zasili¢ oraz sterowac¢ zgodnie z DTR podang przez producenta

dla zastosowanego urzadzenia.

1.19.2. Instalacja przerobki osadéw Sciekowych

Instalacja przerébki osadéw Sciekowych bedzie dostarczona w komplecie wraz z
rozdzielnicami zasilajaco-sterowniczymi RT-10.00, RT-11.00, RT-12.00, RT-13.00 oraz z
kompletnym okablowaniem instalacji.

Poza kompletng dostawg sa kable WLZ pomig¢dzy rozdzielnicg zasilajaco-sterowniczg RT1 a
w/w rozdzielnicami instalacji przerébki osadéw $ciekowych.

Wszystkie rozdzielnice instalacji przerébki osadéw sciekowych RT-10.00, RT-11.00, RT-
12.00, RT-13.00 nalezy wyposazy¢ w wylacznik gléwny z napedem recznym zewnetrznym
Zalaczona/Wylaczona.

Komunikacja pomiedzy rozdzielnicami RT-10.00, RT-11.00, RT-12.00, RT-13.003 oraz z
systemem nadrzednym bedzie realizowana poprzez siec Ethernet. Rozdzielnice RT-10.00, RT-11.00,
RT-12.00, RT-13.00 nalezy podtaczy¢ za pomoca skretki UTP 4x2x0,5 kat. 5e do gtéwnego punktu
dystrybucyjnego ozn. GPD w pomieszczeniu dyspozytorni ob. XXI.

Praca instalacji przerobki osadéw $ciekowych bedzie wizualizowana na oddzielnych
ekranach synoptycznych w projektowanym systemie SCADA oczyszczalni $ciekow.

Ekranem gléwnym wizualizacji SCADA dla instalacji przerébki osadow $ciekowych bedzie
schemat technologiczny przedmiotowej instalacji z sygnalizacja podstawowych stanow
poszczegblnych urzadzen w instalacji tj. np.:

* pompy, mieszadta, sprezarki, dmuchawy, generatory tlenu - praca, postéj, awaria;
* zasuwy, przepustnice — otwarta, zamkni¢ta, awaria;
* zbiorniki — aktualny poziom medium, przelanie, suchobieg;

* rozdzielnice — brak napigcia.

1.19.3. Instalacje oSwietleniowe

Instalacje o$wietlenia nalezy wykonac¢ przewodami typu YDYZo prowadzonymi:
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* n/t w rurach ochronnych sztywnych,

e p/t w rurach ochronnych karbowanych gietkich z PVC.

Nalezy stosowac osprzet el-inst. n/t oraz p/t zgodny ze sposobem prowadzenia inst. w danym
pomieszczeniu o min. IP44. Zataczanie o$wietlenia budynku recznie za pomocg acznikow osw.
zlokalizowanych wewnatrz budynku oraz na zewnatrz budynku (nad drzwiami) za pomocg czujek
ruchu wchodzacych w sklad wyposazenia opraw.

Do os$wietlenia awaryjnego nalezy stosowa¢ oddzielne oprawy posiadajagce odpowiednie
certyfikaty CNBOP. Oprawy awaryjne nalezy zasili¢ z obwodow oswietlenia ogdlnego, z przed
tacznikéw oswietlenia.

Wymogi nat¢zenia o$wietlenia (Em) dla poszczegdlnych pomieszczen podano dla kazdego
pomieszczenia na planie instalacji.

Plany instalacji oswietlenia dla ww. budynku przedstawiono na rys. E-33, E-37.

Wszystkie urzadzenia nalezy zasili¢ oraz sterowa¢ zgodnie z DTR podang przez producenta dla

zastosowanego urzadzenia.

1.19.4. Instalacja wyréwnawcza i uziemienie

We pomieszczeniach wskazanych na planach instalacji — E-35, E-39 nalezy wykonaé z
bednarki FeZn 25x4, prowadzonej n/t na uchwytach dystansowych na wys. ok 0,5m miejscowe
szyny wyrownawcze (MSW) ww. pomieszczen budynku. Do MSW za pomocg linki LgYZo 16mm?2
podiaczy¢ nalezy: metalowe rury, drzwi, urzadzenia el., listwy PE tablic rozdzielczych i
sterowniczych, korytka kablowe, czerpnie, wyrzutnie $cienne oraz wszystkie dostepne elementy
przewodzace, itp. Polaczenia wyréwnawcze z metalowymi rurami nalezy wykonaé za
posrednictwem opasek wyréwnawczych wykonanych ze stali nierdzewne;.

Uziemienie budynku nalezy wykona¢ za pomocg uziomu taS§mowo-pre¢towego z bednarki
FeZn 30x4 uktadanej w odleglo$ci minimum Im od $cian budynku na gtebokosci 0,8m i pretow
stalowych ocynkowanych @20mm o dtugosci 10m. Bednarke i uziomy pretowe w gruncie nalezy
taczy¢ metodg spawania oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie spawy.

Rezystancja uziemienia powinna mie¢ warto$¢ Ru<10Q - warto$¢ tg potwierdzi¢ pomiarami,
a w przypadku jej przekroczenia uziemienie nalezy rozbudowa¢ o uziomy pionowe wykonane z
pretow FeZn @20 pograzanych mechanicznie w gruncie.

W miejscach skrzyzowan lub zblizen w gruncie bednarki z kablami, kable nalezy chroni¢
rurami ochronnymi ostonowymi HDPE.

Przy wejsciach do pomieszczen ptaskowniki stanowigce elementy uziomu i przewodéw
uziemiajacych lezy ukitada¢ w rurze ostonowej HDPE @75 ze wzgledu za niebezpieczenstwo

wystapienia napiecia krokowego.
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1.19.5. Instalacja odgromowa

Budynek nalezy wyposazy¢ w instalacj¢ odgromowa wykonang w II klasie LPS.

Zwody poziome inst. odgromowej nalezy wykona¢ z drutu odgromowego FeZn @8, na
odpowiednich wspornikach klejonych do poszycia dachu.

W miejscach wskazanych na rys. E-36 nalezy wykona¢ z drutu FeZn @8 iglice odgromowe
MOI1 i MO2 na podstawach regulowanych.

Przewody odprowadzajace nalezy polaczy¢ z uziemieniem poprzez spawanie, Spawy
zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym.

Przewody odprowadzajace inst. odgromowej nalezy wykona¢ z ptaskownikéw FeZn 25x4
prowadzonych w rurach ostonowych przeznaczong do przewodéw odprowadzajacych pod warstwa
ocieplenia.

Do proj. instalacji odgromowej podiagczy¢ nalezy: metalowe poszycie dachu, metalowe
obrobki dekarskie, metalowe rynny itp.

Plan instalacji odgromowej dla ww. budynku przedstawiono na rys. E-36.

W przypadku montazu dodatkowych urzadzen na dachu (nie wyszczeg6lnionych na rzucie

dachu) nalezy chroni¢ je zgodnie z normg PE-EN 62305.

1.20.0biekt nr XXII - Wiata magazynowa produktu

1.20.1. Instalacje oSwietlenia

Instalacje o$wietlenia nalezy wykona¢ przewodami typu YKYZo prowadzonymi:

. n/t w rurach ochronnych sztywnych.

Typy oraz przekroje przewodéw podano na schemacie ideowym tablicy TXXII. Wiacznik
oswietlenia nalezy zabudowa¢ w tablicy TXXII.

Plan instalacji oswietlenia dla ww. budynku przedstawiono na rys. E-40.

Wszystkie urzadzenia nalezy zasili¢ oraz sterowacé zgodnie z DTR podang przez producenta

dla zastosowanego urzadzenia.

1.20.2. Instalacje gniazd wtykowych

Gniazda wtykowe 230V; 16A w ilosci 4 szt. oraz gniazdo 400V; 16A 1szt. nalezy zabudowac
w bocznej $ciance tablicy rozdzielczej TXXIIL. Nalezy zachowac stopnien szczelnosci rozdzielnicy
IP65.

Tablice rozdzielcza TXXII nalezy zasili¢ z rozdzielnicy RT1 w budynku technicznym

wielofunkcyjnym.
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1.20.3. Instalacja wyréwnawcza i uziemienie

Uziemienie wiaty nalezy wykona¢ za pomocg uziomu otokowego wykonanego z bednarki
FeZn 30x4 uktadanej w wykopie na gtebokosci 0,7m w odlegtosci minimum Im od zewngtrznych
scian obiektu. Bednark¢ uziemiajagcg nalezy taczy¢ metoda spawania oraz zabezpieczy¢
antykorozyjnie spawy. Uziom otokowy nalezy rozbudowa¢ o uziomy pionowe pretowe FeZn
¢20mm o dtugosci 10m pograzanych mechanicznie w gruncie. Rozmieszczenie uzioméw wg planu
instalacji rys. nr E-40.

Rezystancja uziemienia powinna mie¢ wartos¢ Ru<10Q2 - warto$¢ tg potwierdzi¢ pomiarami,
a w przypadku jej przekroczenia uziemienie nalezy rozbudowa¢ o kolejne uziomy pionowe
wykonane z pretow FeZn ¢20mm.

Uziemienie wiaty nalezy potaczy¢ we wspdlny system uziomowy z uziomami pozostatych
obiektow na terenie oczyszczalni.

Plan instalacji wyr6wnawczej 1 uziemienia dla wiaty przedstawiono na rys. E-40.

1.20.4. Instalacja odgromowa

Ze wzgledu na stalowa konstrukcje obiekt nie wymaga instalacji odgromowej. Stupy wiaty

nalezy uziemic poprzez potaczenie z uziomem otokowym wg. planu instalacji rys. nr E-40.

1.21.0biekt nr XXIII — Komora spustu $ciekow

1.21.1. Instalacje gniazd wtykowych 230/400V i urzadzen technologicznych

Urzadzenia technologiczne komorze nalezy podiaczy¢ do tablicy sterowania lokalnego
TXXIII. Z tablicy TXXIII nalezy zasili¢ zasuwy odcinajace, ozn. ZE11.1, ZE11.2, ZE11.3, ZE11.4.

Tablice TXXIII sterowania lokalnego zasuw zasili¢ z rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej
RT2 w budynku dozowania chemikaliéw, ob. XV.

Zasuwy nalezy skomunikowa¢ za pomocg protokotu ModbusRTU kablem miedzianym
ziemnym.

Wokoét komory nalezy wykona¢ uziom otokowy taSmowo-pretowy z ptaskownika FeZn30x4
1 pretow FeZn ¢20mm 1 dtugosci 10m.

Oswietlenie komory nalezy wykona¢ za pomocg opraw ze zrédtem typu LED zamontowang
do stropu komory.

Plan instalacji elektrycznych na komorze przedstawiono na rys. E-41.

Wszystkie urzadzenia nalezy zasili¢ oraz sterowaé zgodnie z DTR podang przez producenta

dla zastosowanego urzadzenia.
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1.22.0biekt nr XXIV - Budynek stacji transformatorowej

1.22.1. Instalacja oswietleniowa

We wszystkich pomieszczeniach istniejacej stacji transformatorowe] nalezy wymienic
instalacje o$wietlenia pomieszczen.

Nowe instalacje wykona¢ przewodami YDYzo ukladanymi n/t w korytach kablowych
ocynkowanych i rurach ostonowych sztywnych z PVC.

W pomieszczeniach rozdzielnic RGNN 1 RSN zataczanie oSwietlenia nalezy zrealizowaé za
pomoca tacznikéw n/t o stopniu ochrony IP44. Natomiast w komorach transformatorowych
zalaczenie o$wietlenia bedzie nastgpowalo samoczynnie po otwarciu bram do komér
transformatorowych. W tym celu bramy transformatorowe beda wyposazone w wytaczniki krancowe
z ramieniem rolkowym i zestykiem przetacznym.

Jako zrédta $wiatta nalezy zastosowac oprawy typu LED. Wymagane $rednie nate¢zenie
oswietlenia na ptaszczyznach pracy w poszczegdlnych pomieszczeniach przedstawia rys. nr E-42.

Ponadto pomieszczenia rozdzielni RGNN i RSN w stacji transformatorowej nalezy wyposazy¢
w oswietlenie awaryjne. Jako o§wietlenie awaryjne nalezy zastosowac¢ oprawy typu LED posiadajace
odpowiednie certyfikaty CNBOP i1 umozliwiajgce oswietlenie pomieszczen przez lh od zaniku
napi¢cia zasilania. Wymaga si¢ aby o$wietlenie awaryjne zapewnito nat¢zenie Swiatta 11x na drodze
ewakuacji z pomieszczen.

Nad drzwiami wejSciowymi do pomieszczen nalezy zamontowa¢ oprawy typu LED
z wbudowanym czujnikiem os$wietlenia i czujnikiem ruchu.

Obwody oswietlenia w stacji transformatorowej nalezy wyprowadzi¢ z tablicy rozdzielcze]
ozn. TT.

Plan instalacji oswietlenia dla ww. budynku przedstawiono na rys. E-42.

Wszystkie urzadzenia nalezy zasili¢ oraz sterowaé zgodnie z DTR podang przez producenta
dla zastosowanego urzadzenia.

1.22.2. Instalacje gniazd wtykowych 230/400V

Pomieszczenia rozdzielnic RGNN i RSN nalezy wyposazy¢ w nowa instalacj¢ gniazd
wtykowych 230V; 16A. w instalacjach nalezy stosowac¢ gniazda n/t o stopniu szczelnosci 1P44.
W instalacji nalezy stosowac przewody typu YDYzZo. Przewody instalacji nalezy uktada¢ w korytach
kablowych ocynkowanych albo rurach ochronnych PVC. Obwody instalacji gniazd wtykowych
nalezy wyprowadzi¢ z projektowanej tablicy rozdzielczej TT.

Tablice rozdzielczg TT zasili¢ dwustronnie z rozdzielnicy RGNN.

Plan instalacji oswietlenia dla ww. budynku przedstawiono na rys. E-43.

Wszystkie urzadzenia nalezy zasili¢ oraz sterowaé zgodnie z DTR podang przez producenta
dla zastosowanego urzadzenia.
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1.22.3. Instalacja uziemienia

Uziemienie stacji transformatorowej nalezy wykona¢ za pomoca uziomu otokowego
wykonanego z bednarki FeZn 50x5 uktadanej w wykopie na gtebokosci 0,7m w odlegtosci od Im -
2,5m od zewng¢trznych Scian obiektu. Bednarke uziemiajgcg nalezy taczy¢ metodg spawania oraz
zabezpieczy¢ antykorozyjnie spawy. Uziom otokowy nalezy rozbudowac o uziomy pionowe pretowe
FeZn ¢20mm o dtugosci 10m pograzanych mechanicznie w gruncie. Rozmieszczenie uziomoéw wg
planu instalacji rys. nr E-43.

Rezystancja uziemienia powinna mie¢ wartos¢ Ru<10€2 - wartos¢ ta potwierdzi¢ pomiarami,
a w przypadku jej przekroczenia uziemienie nalezy rozbudowa¢ o kolejne uziomy pionowe
wykonane z pretow FeZn ¢20mm.

Uziemienie stacji transformatorowej nalezy potaczy¢ we wspdlny system uziomowy
z uziomami pozostatych obiektow na terenie oczyszczalni.

Plan instalacji wyréwnawczej 1 uziemienia dla stacji trafo przedstawiono na rys. E-43.

1.22.4. Instalacja wyréwnawcza

We wszystkich pomieszczeniach w budynku stacji transformatorowej nalezy miejscowe
szyny wyrOwnawcze z bednarki FeZn 40x5 oraz FeZn 25x4, prowadzonej n/t na uchwytach
dystansowych na wys. ok 0,5m. Do MSW za pomoca linki LgYzo 16mm?2 podiaczy¢ nalezy:
metalowe drzwi, metalowe czesSci budynku, korytka kablowe, czerpnie Scienne oraz wszystkie
dostgpne elementy przewodzace, itp. Natomiast obudowy rozdzielnic nN i SN oraz obudowy
mostow szynowych nN, nalezy przylaczy¢ do MSW za pomoca linki LgYzo 1x70.

Transformatory nalezy uziemi¢ poprzez przytaczenie do MSW za pomoca ptaskownika
FeZn40x5.

Ponadto nalezy uziemi¢ zaciski neutralne transformatorow poprzez przylaczenie
bezposrednio do uziomu za pomocg ptaskownika FeZn40x5.

Plan instalacji wyréwnawczej dla stacji transformatorowej przedstawiono na rys. E-43.

1.22.5. Instalacja odgromowa

Istniejaca instalacja odgromowa pozostaje w dalszej eksploatacji bez zmian.

1.22.6. Rozdzielnica RGNN

Rozdzielnica giéwna niskiego napigcia oczyszczalni Sciekow bedzie zabudowana

w pomieszczeniu 0.3 na istniejgcym kanale kablowym. Rozdzielnica gtéwna bedzie wyposazona w:
* Kompaktowe wysuwne wytgczniki mocy 2000A/50kA z napedami silnikowymi i cewkami

wybijakowymi nadnapi¢ciowymi w polach zasilajacych z transformatoréw TR1 i TR2

wyposazone w blokade mechaniczng uniemozliwiajaca podanie napigcia z dwdch
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transformatoréw jednocze$nie na szyny rozdzielnicy RGNN przy zamknigtym sprzegle
rozdzielnicy,

» Uktad SZR pracujacy w uktadzie Sie¢ — Agregat z komunikacjag ModBusTCP,

*  Ochronniki przeciwprzepigciowe typ I kombinowany dla uktadu sieci TN-C,

* Analizatory parametrow sieci APS1, APS2, APS3 z komunikacja ModBusTCP,

* Rozlaczniki bezpiecznikowe w polach odptywowych,

* Uklad zasilania i sterowania o§wietleniem terenu (zegar astronomiczny),

Lp. Parametr Wartos¢
Napigcie znamionowe tgczeniowe [V] 400
2 | Napiecie znamionowe izolacji [V] 690

3 Prad znamionowy ciagty pol 2000
zasilajacych 1 szyn zbiorczych [A]

4 Prad znamionowy krétkotrwaty 55
wytrzymywany [kA]

Prad znamionowy szczytowy

5 50
wytrzymywany [kA]
6 | Uktad sieci n.n. TN-C-S
S lach wyt ik h
. zyny w polach wytacznikowyc Cu 2x80x10
wylacznikowym
Szyny gtéwne Cu 2x80x10
9 | Szyny PEN, PE, N Cu 2x80x10
10 | Stopien ochrony obudowy 1P40

Schemat ideowy rozdzielnicy RGNN wg schematu rys. nr E-54. Widok elewacji rozdzielnicy
RGNN E-55. Widok wnetrza rozdzielnicy RGNN E-55.
Rozdzielnice gtéwng RGNN nalezy zasili¢ z transformatoréw TR1 oraz TR2 za pomoca

izolowanych mostéw szynowych o pradzie znamionowym 2000A.

1.22.7. Baterie kondensatorow BK1 i BK2

Oczyszczalni¢ $Sciekdw nalezy wyposazy¢ w dwie baterie kondensatorow BK1 i BK2
po jednej na kazdej sekcji rozdzielnicy RGNN o mocach okoto 105kVar. Obie baterie BK1 i BK2
musz¢ by¢ wyposazone w automatyczne regulatory mocy biernej. Obie baterie muszg mie¢ po sze$¢

stopni regulacyjnych moc I-go stopnia SkVAr kolejne stopnie wg zaleznosci 1:1:2:2:2:2.
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Wszystkie stopnie baterii kondensatorowych muszg by¢ wyposazone w diawiki blokujagce
tworzgce z kondensatorami, szeregowe uktady rezonansowe dostrojone do czgstotliwosci nizszej od
5-tej harmonicznej. Takie uklady maja charakter pojemnosciowy ponizej czestotliwosci
rezonansowe]j 1 charakter indukcyjny dla czestotliwosci wyzszych od czestotliwosci rezonansowe;.
Zaprojektowane baterie ttumig réwniez czgsciowo 5-ta harmoniczng w zakresie pomiedzy 15% a
40%.

Zaprojektowane baterie BK1 i BK2 beda posiadaly obudowy stalowe wolnostojace malowane
proszkowo w I-szej klasie izolacji o stopniu ochrony 1P31. Zakres temperatur pracy 0°C do 30°C.
Wymiary obudowy W x S x G 2000x1200x600 na cokole 100mm.

1.22.8. Rozdzielnica RSN

Projektuje sie rozdzielnic RSN jako rozdzielnice dwusekcyjng ze sprzegtem z dwoma polami
pomiarowymi po jednym na sekcj¢ i dwoma polami transformatorowymi.

Poniewaz rozdzielnica RSN bedzie zasilana jak dotychczas z dwdch niezaleznych linii SN,
zastosowanie rozdzielnicy dwusekcyjnej ze sprzegtem umozliwi prace kontrolne i naprawcze bez
catkowitego wylagczania rozdzielnicy SN. Wystarczajacym bedzie otwarcie wylacznika
sprzeglowego 1 wylacznika liniowego w wylaczanej sekcji.

Projektuje si¢ nastepujacy uktad rozdzielnicy SN:

Sekcja I zasilanie rezerwowe:

P1 - pole transformatorowe dla transformatora TR1;

P2 - pole pomiarowe dla zasilania rezerwowego;

P3 - pole liniowe zasilanie rezerwowe - 15kV (Miasto I);

Sprzeglo rozdzielnicy:

P4 — wznios;

PS5 - sprzegto;

Sekcja II zasilanie podstawowe:

P6 — pole liniowe zasilanie podstawowe - 15kV (Zabia);

P7 — pole pomiarowe dla zasilania II;

P8 - pole transformatorowe dla transformatora TR2;

Lokalizacja rozdzielnicy wg rys. nr E-43.

W polach nr pl, p3, p5, p6, p8 projektuje si¢ przekazniki zabezpieczajgco-sterujace
wspotpracujace z:
* przektadnikami pradowymi w polach nr transformatorowych,

* przektadnikami napieciowymi w polach pomiarowych (uzwojenie 100/3),

* przektadnikami ziemnozwarciowymi 10 (Ferrantiego) przystosowane do montazu na trzech

pojedynczych kablach typu XRUHAKXS.
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Zaprojektowane przekazniki zabezpieczajaco-sterujace realizuja:
Szescioczionowe zabezpieczenie nadpragdowe fazowe,

o Kierunkowe i bezkierunkowe,

o Sterowane i zabezpieczane napigciowo,
Czterocztonowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe,

o Bezkierunkowe lub kierunkowe (wielobiegunowe)

o Dwucztonowe zabezpieczenie przed niesymetrycznym obcigzeniem
Zabezpieczenie napigciowe

o Szesciocztonowe, opcje: U<, U>, UL(t)
Elastyczne czwarte wej$cie pomiarowe napigcia

o Dwucztonowe UE> lub UX (do detekcji synchronizacji)
Detekcja synchronizacji

o Generator-Uktad, Uktad-Uktad

o Opcje przetaczania na szyny zbiorcze bez napigcia
Zabezpieczenie czestotliwosciowe

o Kazdy z szeséciu cztonéw moze by¢ wykorzystywany jako: f<, >, ROCOF, skok
wektora napigcia,
Szesciocztonowa kontrola asymetrii i napi¢cia zabezpieczenia mocowego

o Kazdy czlon szeScioczlonowego zabezpieczenia mocowego moze bycé
wykorzystywany jako: P>, P<, Pr, Q>, Q<, Qr, S>, S<
o Dwucztonowy wspoétczynnik mocy (PF)
ZABEZPIECZENIE Q(V)

o Zabezpieczenie podnapigciowe/biernomocowe kierunkowe z  wylaczeniem
ponownego zalaczania
Kontrola $redniej kwadratowej kroczacej

o Regulowana (VDE-AR 4105)
Zarzadzanie zapotrzebowaniem/wartosci szczytowe

o Zapotrzebowanie na prad i moc (wartosci szczytowe) i Srednie zapotrzebowanie na
prad i moc
Jakos¢ energii elektryczne;j

o Zabezpieczenie THD

Uktad kontroli
o Kontrola przektadnika pradowego i1 napieciowego
o Zabezpieczenie na wypadek awarii wytacznika
o Kontrola obwodéw wyzwalania
o Detekcja zimnego obcigzenia

o Zalaczanie na zwarcie
Cechy dodatkowe
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Samoczynne ponowne zatgczanie

Udar

Model cieplny

Sprawdzenie poprawnosci

Zestawy parametréw adaptacyjnych

Stan urzadzenia

Wyczerpujace zmierzone wartosci oraz statystyki skuteczne i DFT
Maskowanie niewykorzystywanych funkcji

* Rejestratory

O O O 0O 0 0O

e}

o Rejestrator zaktdcen, pamig¢ trwata 120 s
o Rejestrator zwar¢
o Rejestrator zdarzen
o Rejestrator trendu

*  Wsparcie przy uruchamianiu

o Kopiowanie 1 porownywanie zestawOw parametrow,
o Pliki konfiguracyjne sg obustronnie konwertowalne,
o Wymuszanie i blokowanie wyj$¢ przekaznikowych,
o Symulator awarii: prad i napi¢cie,

* Komunikacja
o Szeregowa RS485,

* Sterowanie

o Zuzycie rozdzielnicy
o Wymiana pojedynczych linii
» Uktlad logiczny

o Umozliwiajacy wprowadzenie do 80 réwnan logicznych
* Synchronizacja czasu

o SNTP lub inny

Zaprojektowana rozdzielnica charakteryzuje si¢ izolacja powietrzng 17,5kV 1 pradem
nominalnym wytacznikéw mocy 630A (wylaczniki prézniowe). Wytaczniki w polach liniowych w
sprzegle i w polach transformatorowych wyposazone w napedy silnikowe. Woézki wytacznikéw
mocy wyposazone w napedy silnikowe.

Rozdzielnica SN bedzie wyposazona w uktad SZR z blokadami elektrycznymi i
mechanicznymi uniemozliwiajacymi spigcie do pracy w pierScieniu przylaczy 15kV zasilania
podstawowego i rezerwowego.

W podstawowym trybie pracy uktad SZR bedzie przelaczal rozdzielnice RSN z zasilania
podstawowego (przy braku napigcia) na zasilanie rezerwowe, i nastgpnie powrdt na zasilanie
podstawowe po powrocie napiecia. Sprzegto rozdzielnicy RSN w podstawowym trybie pracy bedzie
pozostawato ciggle otwarte.

Zaprojektowane wylaczniki mocy charakteryzujg si¢ nastgpujacymi parametrami:

* Napigcie znamionowe Ur - 17,5kV

* Napigcie znamionowe izolacji Us - 17,5kV

* Napigcie probiercze przy 50 Hz Ud (1 min) — 38kV
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Napigcie probiercze impulsowe Up 95kV

Czestotliwo$¢ znamionowa fr 50-60Hz

Prad znaminowy Ir - 630A

Znamionowe obcigzenie roziaczalne (znamionowy symetryczny prad zwarciowy wylaczalny)

Isc — 25KkA,

Zwarciowy prad probierczy (3 s) Ik 16kA,

Znamionowy prad zwarciowy zalaczalny Ip 63kA.

Zaprojektowane uziemniki charakteryzujg si¢ nast¢pujagcymi parametrami:
uziemnik wne¢trzowy z napedem skokowym

Napigcie znamionowe 24kV,

Napigcie znamionowe udarowe UI 125kV,

Prad znamionowy zwarciowy Ith 20kA,

Czas zwarcia tth 3s,

Znamionowy prad zalaczalny zwarciowy Ima 50kA,

Do kontroli obecnosci napigcia w polach rozdzielnicy SN zaprojektowano urzadzenie do

ciggtej kontroli, polagczone z szynami poprzez izolatory reaktancyjne, realizujgce sygnalizacj¢

obecnosci napigcia oddzielnie dla kazdej fazy, speiniajace norm¢ PN-EN 61234-5, wyposazone w

mechanizm kontroli dziatania i1 przycisk "test". Zaprojektowane urzadzenie nie wymaga

zewngtrznego zasilania i jest przeznaczone do montazu tablicowego.

Ponadto rozdzielnica SN bedzie spetniata ponizsze wymagania:
system blokad mechanicznych uniemozliwiajagcy wykonanie blednych czynnosci

taczeniowych oraz uzyskaniem dostepu do pola przed wylaczeniem napigcia i zamknigciem

uziemnika;

blokady mechaniczne beda zapewniaé, co najmniej:

@)

@)

uniemozliwienie ruchu cztonu wysuwnego z/do potozenia pracy przy zamknigtym
wyltaczniku;

zamknigcie 1 otwarcie wylacznika tylko w  potozeniach pracy oraz
préby/odiaczenia;

mozliwos¢ zamknigcia cztonu uziemiajacego tylko w potozeniu préoby/odigczenia
lub rozdzielenia cztonu wysuwnego ;

blokada przestawienia do polozenia pracy lub proby/odiaczenia, jesli czion
uziemiajacy jest zamkniety;

blokada drzwi przedziatlu aparatowego w potozeniu czlonu wysuwnego
znajdujacego si¢ w potozeniu pracy lub posrednim;

blokada drzwi przedziatu kablowego przy otwartym przedziale uziemiajacym;
blokada przestawienia cztonu wysuwnego do pozycji praca przy otwartych
drzwiach;
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o sygnalizacja poprzez styki bezpotencjalowe: zamkniecia, otwarcia, uziemienia,
stan zabezpieczenia nadpragdowego, stan zabezpieczenia ziemnozwarciowego;
* Dblokady drzwi uzaleznione od stanu elementéw tagczeniowych;

* Dblokowane drzwi posiada¢ beda mozliwos¢ otwarcia z pomini¢gciem blokad w sytuacjach

awaryjnych.

Projektuje si¢ wszystkie napedy i urzadzenia zabezpieczajaco-pomiarowe w rozdzielnicy RSN
zasilane napigciem 220VDC z akumulatorowni znajdujacej si¢ w budynku stacji transformatorowe;j.

Schemat ideowy rozdzielnicy wg rys. nr E-54, widok rozdzielnicy wg rys. nr E-55.

1.22.9. Transformatory

Istniejgce transformatory olejowe o mocy 400kVA nalezy zdemontowaé, komory
transformatorowe przebudowa¢ wg branzy konstrukcyjnej (zamontowa¢ nowe szyny w posadzce do
wtaczania transformatoréw, wymieni¢ bramy do komér na nowe wyposazone w czerpnie powietrza
do wentylacji mechanicznej komér transformatorowych).

W przebudowanych komorach transformatorowych nalezy zabudowa¢ nowe transformatory
suche zywiczne spetniajagce wymagania okreslone ponize;j.

Transformatory nalezy podtaczy¢ do odpowiednich pdl transformatorowych rozdzielnicy SN
za pomocg kabli typu 3x XRUHAKXS 12/20kV 1x120mm?2.

Po stronie niskiego napi¢cia pomiedzy transformatorami, a rozdzielnica RGNN nalezy
zastosowa¢ mosty szynowe izolowane o pradzie nominalnym 2000A, materiat szyn aluminium.

Dla potrzeb zasilania oczyszczalni nalezy w projektowanej stacji transformatorowej zamontowac
transformatory suche zywiczne z uzwojeniami aluminiowymi AL./AL. o przektadni 15/0,4kV i mocy
1250kVA w uktadzie potaczen Dyn5, UGN=15kV, UDN=0,4/0,42kV, Uz<6%, straty jatowe
P0<1,8kW, Pk120.<11kW, przy temperaturze 120°C, moc akustyczna na powierzchni transformatora
Lwa<67dB, temperaturowa klasa izolacji F, klasa wykonania E2-C2-F1, rozstaw k6t 820mm.

Nalezy zastosowa¢ kompensacj¢ biegu jalowego transformatoréw w postaci kondensatoréw
MKPg 2/440 o mocy 2kVAr przylaczonych bezposrednio pod zaciski dolnego napigcia
transformatoréw w komorach transformatorowych.

Transformatory muszg by¢ wyposazone w 4 czujniki temperatury PTC100, po 3 w
uzwojeniach transformatoré6w ipo jednym na jarzmach transformatoréw oraz muszg by¢
wyposazone w puszki przylaczeniowe PPTx do czujnikéw temperatury.

Czujniki temperatury nalezy podtaczy¢ do przekaznikoéw kontroli temperatury zabudowanych
w rozdzielnicy RTT.

Ponadto kazdy transformator nalezy wyposazy¢ w dwie belki z trzema wentylatorami kazda,
przeznaczonymi do chtodzenia transformatora. Wydajno$¢ kazdego wentylatora powinna wynosi¢
minimum 460m3/h, a wydajnos¢ kazdej belki 1380m3/h.
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Wentylatory chtodzace nalezy podiaczy¢ do przekaznikéw kontroli wentylatorow

zabudowanych w rozdzielnicy RTT.

1.22.10.Komory transformatorowe

Istniejace bramy do komor transformatorowych nalezy zdemontowa¢ a w ich miejsce

zamontowa¢ nowe bramy spelniajace ponizsze wymagania. Dostawa 1 montaz bram stanowi zakres

branzy architektoniczno-budowlane;.

Bramy do komor transformatorowych muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:

$wiatto przejscia 2,4m szerokosci,

skrzydta bramowe stalowe ptytowe z podzialem symetrycznym,

skrzydta drzwiowe o grubosci 65mm z trdjstronng grubg przylga i uszczelka wykonane
z blachy stalowej epoksydowanej gr. 1,5mm, wzmocnione wewnatrz stalowymi profilami,
wypelnione welng mineralna,

oscieznica katowa ze stali ocynkowanej gr. 3,0 mm z tréjstronng uszczelka EPDM i progiem
wykonczeniowym z ksztattownika stalowego,

cztery trzyczesciowe zawiasy tozyskowane, spawane do o$cieznicy i skrzydta,

okucia: zamek gléwny podklamkowy rozporowy ryglujacy wieloptaszczyznowo, z wkiadka
z kompletem kluczy. Klamka ze stali nierdzewnej na szyldzie bezpiecznym,

zamek podklamkowy rozporowy klasy -7- ewakuacyjny funkcja -D- z dzwignig paniczna,
antaby dwustronne powyzej klamek,

zasuwa z kant-ryglami @ 20 mm w skrzydle biernym,

zaluzje wentylacyjne stalowe w dolej czesci bramy o powierzchni 0,9m2 na kazdym skrzydle
(czynnym i biernym) oraz zaluzja o wymiarach 2,3m x 0,3m nad gérng krawedzig bramy.
Uwaga bramy wg zestawienia §lusarki i stolarki w czg$ci architektoniczno-budowlane;j
projektu.

potaczenie skrzydet z o$cieznicg przewodem linkg LGY 1x70,

dwa wylaczniki krancowe do zalaczania oswietlenia w komorze,

dwa wylaczniki krancowe do sygnalizacji otwarcia skrzydet drzwiowych,

W  komorach transformatorowych nalezy zamontowa¢ nowe szyny jezdne pod

transformatory. Rozstaw szyn powinien by¢ dopasowany do rozstawu kot transformatora 820mm.

Szyny nalezy wykona¢ ceownikéw stalowych walcowanych ocynkowanych ogniowo o rozmiarze
100x50.

39z56



PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W GOSTYNINIE”

projekt wykonawczy - czes¢ elektryczna i AKPIA

Komory transformatorowe nalezy wyposazy¢ w czujniki temperatury powietrza CTO0.2,
CT0.4 o parametrach:
* sygnat wyjsciowy 4..20mA,

e zakres temperatur: -50..50 °C,

sygnaty z czujnikéw temperatury powietrza nalezy wprowadzi¢ do sterownika PLC

zabudowanego w rozdzielnicy RTT.
Na zewnatrz komér nalezy zamontowaé sygnalizator optyczno-akustyczny SOA o

parametrach:

* przeznaczony do montazu na zewnatrz pomieszczen,

* napigcie robocze: 24 V/AC , 24 V/DC,

* kolor strumienia §wiatta: czerwony,

e stopien ochrony : IP65,

*  maksymalna glo§nos¢ pracy: 98dB z 1m,

Sygnalizator nalezy zasili¢ napigciem 24VDC z zasilacza buforowego w rozdzielnicy RTT.
Sygnalizator bedzie uruchamiany sygnatem binarnym ze sterownika PLC w przypadku wystgpienia
stanow awaryjnych w ukladzie zasilania oczyszczalni §ciekow.

Wyrzutnie powietrza z komor nalezy wyposazy¢ w wentylatory ozn. WS1 1 WS2 o mocy

Pn=0,25kW, Un=230V pozostate parametry wentylatoréw wg projektu wentylacji.

1.22.11.Rozdzielnica RTT

W pomieszczeniu rozdzielnicy RGNN nalezy zabudowac¢ rozdzielnice ozn. RTT stuzaca do
zbierania sygnatow z czujnikéw, urzadzen pomiarowych, itp. i przekazywania ich poprzez sie¢
Ethernet do systemu SCADA. Lokalizacja rozdzielnicy wg rys. nr E-43.

Projektowang rozdzielnice¢ RTT nalezy wykona¢ na bazie prefabrykowanej obudowy
malowanej proszkowo stojacej na cokole o wysokosci 100mm. Stopien szczelnosci obudowy
powinien wynosi¢ minimum IP40. Rozdzielnica powinna by¢ wykonana w pierwszej klasie izolacji
w uktadzie sieci TN-S. Projektowang rozdzielnice nalezy zasili¢ jednofazowo dwustronnie z
rozdzielnicy RGNN. W rozdzielnicy RTT nalezy zabudowac automatyczny przelacznik zrédet
zasilania ozn. WG wyposazony w SZR uniemozliwiajacy podanie napi¢cia z dwoch zrédet
jednoczes$nie.

Ponadto w rozdzielnicy RTT begda zabudowane nast¢pujace uktady sterowania:

* Przekaznik kontroli temperatury transformatora nr 1 z komunikacja ModBus RTU,

* Przekaznik kontroli wentylatoréw chtodzacych transformatora TR1,

* Przekaznik kontroli temperatury transformatora nr 2 z komunikacja ModBus RTU,
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* Przekaznik kontroli wentylatoréw chtodzacych transformatora TR2,

Sterownik PLC kontrolujacy prace wentylatorow, transformatorowych, kontrolujacy potozenie
drzwi do pomieszczen energetycznych, temperatur¢ powietrza w komorach transformatora i
pomieszczeniach rozdzielnic oraz panel kolorowy dotykowy o przekatnej 5,7°.

Do sterownika PLC nalezy podtaczy¢ za pomocg protokotu ModBusRTU:
* Przekaznik kontroli temperatury transformatora PTT1 w rozdzielnicy RTT.

* Przekaznik kontroli temperatury transformatora PTT2 w rozdzielnicy RTT.

1.22.12.Rozdzielnica RDC

W pomieszczeniu 0.1 nalezy zabudowac rozdzielnice pradu stalego ozn. RDC stuzacg do
zasilania uktadéw sygnalizacji i sterowania w rozdzielnicy RGNN i RSN.

Projektowang rozdzielnice RDC nalezy wykona¢ na bazie prefabrykowanej obudowy
malowanej proszkowo stojgcej na cokole o wysokosci 300mm z otwieranym kanatem kablowym.
Stopien szczelnosci obudowy powinien wynosi¢ minimum IP40. Rozdzielnica powinna by¢
wykonana w pierwszej klasie izolacji w ukladzie sieci TN-S. Projektowang rozdzielnice nalezy
zasili¢ trzyfazowo dwustronnie zrozdzielnicy RGNN. W rozdzielnicy RDC nalezy zabudowac
automatyczny przelacznik zrédet zasilania ozn. WG wyposazony w SZR uniemozliwiajacy podanie
napiecia z dwdch zrédet jednoczes$nie.

Ponadto rozdzielnica RDC powinna by¢ wyposazona w:

* Dwa moduly zasilacza w kasetach 4U,
*  Modut pomiaru napigcia,

*  Modut przekaznikowy,

¢ Modut kontroli doziemienia,

*  Modut komunikacyjny,

* Panel kontrolny z wyswietlaczem.

Wszystkie w/w modul komunikacyjny zasilaczy buforowych oraz wylacznik gléwny
z uktadem SZR beda ze sobg skomunikowane za pomocg magistrali szeregowej ModbusRTU.
Rozdzielnica RDC zostanie skomunikowana z rozdzielnicag RTT poprzez protokét ModbusRTU.

Zasilacze bedg pracowaly w rozdzielnicy RDC w uktadzie redundantnym i w trybie
buforowym. Zasilacze beda kontrolowaty prad tadowanych baterii oraz ich temperature.

Rozdzielnica bedzie wspotpracowatla z bateriag 18szt. akumulatoréw bezobstugowych
zelowych 12V/75Ah. Ponadto w pomieszczeniu rozdzielni SN zostang zlokalizowane dwa
dodatkowe akumulatory o parametrach j.w. Oba dodatkowe akumulatory bedg stale utrzymywane w

stanie naladowania. Do cigglego utrzymywania akumulatoréw w stanie natadowania bedg stuzyty
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dwa dodatkowe i niezalezne prostowniki, ktére réwniez nalezy dostarczy¢ i zamontowaé w
pomieszczeniu 0.1.

Dostarczone prostowniki muszg charakteryzowac si¢ nastepujacymi funkcjami:
* proces tadowania sterowany mikroprocesorem opracowany dla akumulatoréw

bezobstugowych, zelowych,
* Dbezstopniowo ustawiany prad tadowania,
e tryb tadowania podtrzymujacego i buforowanego,
* ochrona przed przetadowaniem,
* tadowanie ochronne akumulatoréw gteboko roztadowanych,
» wskaznik LED do pokazywania stanu uktadu,
* kontrola temperatury tadowanego transformatora,

* zestyk alarmowy do sygnalizacji awarii w uktadzie tadowania akumulatora,

Wszystkie akumulatory (18szt. podstawowych i 2szt. rezerwowych) wraz z prostownikami
akumulatoréw rezerwowych nalezy ustawi¢ na regale dwupdétkowym ze stali nierdzewnej 316L
w pomieszczeniu 0.1. Regal pod akumulatory jest w zakresie dostawy Wykonawcy roboét.

Rozdzielnice nalezy posadowi¢ zgodnie z planem instalacji rys. nr E-43.

1.23.0biekt nr XXVA - Stacja PIX

Obok stacji PIX nalezy postawi¢ tablice ozn. TS-XXVA. Tablice posrednig nalezy
zamontowa¢ na prefabrykowanym fundamencie za pomocag konstrukcji wsporczej ze stali

nierdzewnej. Na elewacji tablicy nalezy umiesci¢ trwaty napis informujacy o funkcji tablicy.

1.24.0biekt nr XXVB - Stacja ZZW

Obok stacji PIX nalezy postawi¢ tablice ozn. TS-XXVB. Tablice posrednig nalezy
zamontowa¢ na prefabrykowanym fundamencie za pomocag konstrukcji wsporczej ze stali

nierdzewnej. Na elewacji tablicy nalezy umie$ci¢ trwaty napis informujacy o funkcji tablicy.

1.25.Rozdzielnice zasilajaco-sterownicze w obiektach technologicznych
Gtéwne obiekty technologiczne zostang wyposazone w rozdzielnice technologiczne
przeznaczone do zasilania i sterowania urzadzeniami technologicznymi. W zwigzku z powyzszym w
obiektach:
e L Istn. budynek Krat,
e VIIL Proj. budynek techniczny,
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* XV Przebudowywany budynek dozowania chemikaliow,

e XXI. Istn. budynek techniczny wielofunkcyjny,
zostang zabudowane rozdzielnice zasilajgco-sterownicze oznaczone odpowiednio:

* RT4 wyposazona w sterownik PLC4,

* RT3 wyposazona w sterownik PLC3,

* RT2 wyposazona w sterownik PLC2,

* RTI1 wyposazona w sterownik PLC1,

Sterowniki PLC zostang skomunikowane ze sobg poprzez sie¢ LAN w topologii gwiazdy z

punktem centralnym (gtéwnym punktem dystrybucyjnym GPD) w ob. nr XXI. Jako medium

transmisyjne pomiedzy obiektami zostang zastosowane $wiattowody wielomodowe.

1.26.Dyspozytornia OS

W istniejagcym ob. nr XXI w istniejacym pomieszczeniu dyspozytorni, nalezy zabudowaé
stanowisko komputerowe STK1 z zainstalowanym oprogramowaniem stacja dyspozytorska SCADA
stuzacym do monitoringu i kontroli przebiegu procesu technologicznego oraz do r¢gcznego zdalnego
sterowania urzadzeniami technologicznymi.

Uktady automatyki opartej na sterownikach PLC w poszczegdlnych rozdzielnicach
technologicznych 1 urzadzeniach kontrolno-pomiarowych w obiektach beda ponadto zapewnialy
automatyzacje procesu technologicznego.

W dyspozytorni zostang zlokalizowane:
*  Gléwny punkt dystrybucyjny GPD sieci LAN, wyposazony w:

o Switch 10/100/1000Mbit/s RJ45 zarzadzalny z funkcja PoE do podlaczenia kamer
systemu CCTV,

o Switch 10/100/1000Mbit/s RJ45, FC zarzadzalny do podiaczenia rozdzielnic
zasiajgco-sterowniczych 0OS: RTI, RT2, RT3, RT4, oraz rozdzielnic zasiljaco-
sterowniczych instalacji przerébki osadéw $ciekowych,

o Switch 10/100/1000Mbit/s RJ45, FC zarzadzalny do podtaczenia gniazd RJ45 sieci
LAN przeznaczonej do podiaczania komputerow osobistych,

o Komputer przemystowy z zainstalowanym serwerem systemu SCADA,

o Rejestrator IP telewizji przemystowej CCTV.

o Router umozliwiajacy dostep do zewnetrznej sieci telekomunikacyjne;.

o Zasilacz UPS o mocy 4kVA,

o Urzadzenia pasywne typu patchpanele, ochronniki, itp.
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W pomieszczeniu rozdzielni sgsiadujacym z dyspozytornig nalezy zabudowac:

* Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza RT1 ze sterownikiem PLCI.

1.27.System monitoringu pracy oczyszczalni sciekow SCADA
W ramach projektu w pomieszczeniu dyspozytorni w (ob. XXI) nalezy:
Stanowisko komputerowe STK1:

e dostarczy¢ zamontowac i uruchomi¢ stanowisko komputerowe ozn. STK1 z monitorem 27’
z klawiaturg, myszg, systemem operacyjnym,

* nagrywarka DVD,

* dostarczy¢ telewizor LED FullHD o przekatnej ekranu 65’ jako tablice synoptyczng dla
stanowiska STK1,

* dostarczy¢ zasilacz UPS dla stanowiska STK1 o mocy 600V A i czasie podtrzymania 15min,

* dostarczy¢ oprogramowanie SCADA dla stanowiska STKI,

* wykona¢ aplikacj¢ wizualizacyjng procesu technologicznego oczyszczalni $ciekéw na
dostarczonym stanowisku komputerowym STKI1.

» stanowisko komputerowe STK1 potaczy¢ siecig Ethernet z projektowanym GPD.

1.28.0programowanie SCADA:
Nalezy dostarczy¢ oprogramowanie do wizualizacji oraz kontroli procesOw przemystowych
w pelni zgodne z wytycznymi dla systeméw klasy SCADA (Supervisory Control And Data
Acquisition). Oprogramowanie ma umozliwia¢ uruchomienie aplikacji wizualizacji na dostarczonym
stanowisku komputerowym.
Zastosowany system baz danych zapewni:
* dostep do danych tylko osobom upowaznionym,
* rejestracje wszystkich danych procesowych za caly rok kalendarzowy,
» archiwizowanie wybranych danych w wybranym okresie (np. miesigczny),
* tworzenie histogramdéw i poréwnywanie ich,
* obrébke statystycznych danych, r6zne formy prezentacji danych procesowych,
* rejestracj¢ czasu pracy poszczegdlnych urzadzen oczyszczalni sciekéw,
* rejestracje zaistniatych stanéw alarmowych i awarii.

Zastosowany system wizualizacji umozliwia:
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* obserwacje¢ procesu technologicznego oczyszczalni Sciekow,

* sygnalizacje graficzng i1 dzwickowa stanéw krytycznych (alarmowych) w procesie
technologicznym,

* tworzenie 1 konfigurowanie sygnaléw ostrzegania (optycznych 1 dzwigkowych)
o0 zagrozeniach procesowych,

* animacj¢ wybranych obiektow ekranu synoptycznego np. poziom cieczy, cisnienie, przeptyw,

e zdalne sterowanie wybranymi elementami wykonawczymi uktadu technologicznego np.
pompami, przepustnicami, mieszadtami,

* tworzenie zabezpieczen programowych (hasta) przed nieupowaznionymi osobami.
Na w/w stanowisku komputerowym nalezy zainstalowa¢ dostarczone oprogramowanie

przemystowe SCADA.

1.29.Wytyczne dla systemu sterowania i wizualizacji

W oczyszczalni sciekéw nalezy wykona¢ pelng automatyzacj¢ pracy projektowanych
urzadzen oraz przesyl sygnatéw do lokalnego systemu wizualizacji, pracujacego na platformie PC
stanowisko komputerowe STK1 — stacja dyspozytorska. Serwer SCADA w szafie teleinformatycznej
GPD.
Ponadto w systemie wizualizacji nalezy wizualizowa¢ sygnaty pochodzace od istniejacych urzadzen
technologicznych.
W przypadku obiektéw lub urzadzen, ktére posiadajg indywidualne rozwigzania systemu zasilajaco-
sterowniczego, np. stacja odwadniania, krata mechaniczna, itp. nalezy zapewni¢ wyprowadzenie
ztych systeméw sygnaléw odpowiadajacych stanom praca/gotowosé/awaria poszczegdlnych

urzadzen.

Podstawowe zadania, jakie powinien spelni¢ system sterowania i wizualizacji:
e zapewnienie oraz utrzymanie wymaganych parametréw technologicznych i zwigzanych

z nimi efektow pracy oczyszczalni,
* optymalizacja zuzycia energii elektrycznej i chemikaliéw,
* wizualizacja pracy oczyszczalni,
» archiwizacja, obrébka statystyczna i bilansowanie biezacych danych oraz eksport danych do
jednego z powszechnie stosowanych formatéw, np. xls, csv,
* mozliwos¢ szybkiej 1 wlasciwej ingerencji w przypadku stanéw awaryjnych.
Wszystkie pomiary okreslone na schematach technologicznych, stany pracy/gotowosSci/awarii dla

wszystkich urzadzen, a takze sygnaty zamknigcie/otwarcie zasuw, przepustnic musza by¢ przesytane
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do lokalnej wizualizacji zainstalowanej na stacji operatorskiej (komputer PC - STK1) zlokalizowane;j
w dyspozytorni w ob. nr XXI. Kazdy projektowany wezet lub projektowane urzadzenie
w oczyszczalni powinno mie¢ mozliwos¢ przelaczania pomigdzy sterowaniem automatycznym wg
zatozonych algorytméw, recznym zdalnym z dyspozytorni, oraz recznym z paneli lokalnych
(potozenie przetacznikéw lokalnych powinno by¢ réwniez wizualizowane w stacji operatorskiej).
Stany awaryjne, oprocz ich wizualizacji na stacji operatorskiej, powinny by¢ réwniez sygnalizowane
na panelach lokalnych lub za pomoca kontrolek na szafach sterowniczych. Nalezy takze przewidziec¢
sygnalizacj¢ dzwickowa alarméw, z mozliwoscig r¢gcznej dezaktywacji.

Wszystkie zastosowane na obiekcie przetworniki pomiarowe powinny by¢ wyposazone
w wyswietlacze umozliwiajace odczyt lokalny i ich programowanie.

Poszczeg6lne projektowane urzadzenia powinny komunikowac si¢ z systemem nadrzednym poprzez
sieci transmisji danych. Ze wzgledow serwisowych, budowa ukladu sterowania procesem powinna
bazowa¢ na sterownikach PLC jednego producenta (nie dotyczy sterownikow urzadzen, bedacych
integralnym elementem ich dostawy). Caty system nalezy wykonaé¢ przy uzyciu w pelni
kompatybilnych ze soba elementéw, majacych serwis techniczny na terenie Polski.

Cechy systemu do wizualizacji:

* System, z pozycji stacji operatorskiej w dyspozytorni, powinien umozliwia¢ obserwacje
wszystkich mierzonych parametréw procesu technologicznego na ekranie monitora
kolorowego, w postaci liczbowej i graficznej (trendy, wykresy), sygnalizacje¢ pracy i awarii
urzadzen, regulacje wybranych parametrow z mozliwo$ciga wprowadzania przez operatora
zmiany nastaw, zdalnego sterowania projektowanymi urzadzeniami technologicznymi, pobér
energii elektrycznej przez oczyszczalnig, a takze synchronizacje czasu.

* Informacje prezentowane na ekranie powinny by¢ przejrzyste, logicznie pogrupowane,
a czynnoS$ci operacyjne intuicyjne.

* Gléwny ekran wizualizacji powinien przedstawia¢ wszystkie obiekty i urzadzenia (wg
schematu technologicznego). Poszczegdlne obiekty powinny by¢ objete oddzielnymi
ekranami, ktére mozna wywotywac z obrazu podstawowego operujagc myszka.

* Elementy na ktére moze oddzialywa¢ operator powinny by¢ pokazane w formie kontrolek,
suwakoéw, przyciskow itp. Zadawanie parametréw musi by¢ mozliwe w sposéb prosty
1 bezposredni (bez konieczno$ci wyszukiwania adreséw i numeréw zmiennych).

* System powinien w przejrzysty sposob informowaé o zdarzeniach w systemie w formie

czytelnych komunikatéw,
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*  Wszelkie komunikaty i zdarzenia, w tym takze alarmy, powinny by¢ archiwizowane w bazie
danych, pomiary i wybrane parametry powinny by¢ zapisywane z konfigurowalng
czestotliwoscig, a system ma zapewni¢ prezentacje tych danych w formie tabel, trendow,
wykresow, itp. z mozliwoscig odpowiedniego filtrowania, a takze umozliwia¢ drukowanie
raportow i logéw. Zakres archiwizacji danych — minimum 5 lat. Stacj¢ operatorska nalezy
wyposazy¢ w nagrywarke DVD. Oprogramowanie ma umozliwia¢ w latwy sposéb tworzenie
przez operatora kopii danych archiwalnych na no$nikach zewnetrznych.

* System powinien sygnalizowa¢ przekroczenie zadanych wartosci alarmowych dla wybranych
weztéw/urzadzen (z mozliwosciga zadawania tych wartosci przez obstuge dla kazdego
parametru mierzonego).

* System powinien zlicza¢ czasy pracy napedéw 1 urzadzen oraz monitorowac¢ konieczno$¢
wykonywania przegladow eksploatacyjnych, wymian oleju, czesci, itp. zgodnie
z zadeklarowanym cyklem, z mozliwoscig edycji tych danych przez operatora. Powinna by¢
takze mozliwo$¢ tworzenia i zapisania zestawien zuzycia chemikaliéw (z klawiatury).

* Oprogramowanie musi zapewni¢ tworzenie kont uzytkownikéw z mozliwoscig
wprowadzenia ograniczen (np. blokada mozliwosci zmiany nastaw) dla poszczegélnych
uzytkownikéw przez uzytkownika =z uprawnieniami administracyjnymi. Operacje
niebezpieczne z punktu widzenia procesu powinny by¢ potwierdzane oraz zabezpieczane
hastem aby zminimalizowac ryzyko pomyiki.

* Monitor z wizualizacjag powinien spetnia¢ co najmniej nast¢pujace wymagania: przekatna
27, rozdzielczos¢ full HD (1920x1080). Oprogramowanie musi obstugiwaé zakres
rozdzielczosci na tyle szeroki aby mozliwa byla konfiguracja odpowiednia dla
zastosowanego monitora.

*  Oprécz monitora, o ktérym mowa powyzej, nalezy wykona¢ tablice synoptyczng w postaci
telewizora LCD full HD o przekatnej ekranu min. 65°° z gléwnym schematem oczyszczalni
1 wizualizacja podstawowych sygnaléw (praca/gotowos¢/awaria) i wazniejszymi danymi
liczbowymi parametréw procesowych.

Po wykonaniu systemu sterowania i wizualizacji, wymagane bedzie dostarczenie przez wykonawce
robot niezabezpieczonych hastami kopii finalnych wersji oprogramowania sterownikéw, z opisem
zmiennych obiektowych (programowanie sterownikéw powinno by¢ realizowane przy uzyciu
oprogramowania narzedziowego dedykowanego przez producenta sterownika), ze wskazaniem
konkretnej wersji oprogramowania narz¢dziowego, oraz Kkopii finalnej wersji programu

wizualizacyjnego, umozliwiajacych przywrdcenie pracy systemu w przypadku wystgpienia awarii.
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Wykonawca bedzie takze zobowigzany dostarczy¢ wersje instalacyjne calego zainstalowanego
oprogramowania i wymagane licencje bez ograniczen czasowych, a takze szczegétowa instrukcje
obstugi systemu 1 list¢ wszystkich hasel (w tym administracyjnych) oraz pelng dokumentacje
powykonawczg systemu w postaci papierowej i elektronicznej. Wykonawca przeprowadzi takze
szczegblowe szkolenie dla pracownikéw obstugi, a przy odbiorze koncowym zademonstruje

odtworzenie systemu z kopii bezpieczenstwa.

1.30.Monitoring terenu CCTV
Istniejacy monitoring terenu nalezy rozbudowa¢ o nowe obiekty, rejestrator i monitor do
podgladu zabudowa¢ w dyspozytorni ob. nr XXI. W szczegdlnosci rejestrator CCTV nalezy
zabudowa¢ w szafie GPD (Gtéwny Punkt Dystrybucyjny). Na biurku w Dyspozytorni nalezy
zabudowac¢ stanowisko komputerowe PC (ozn. STK2). Stanowisko komputerowe STK2 bedzie
stuzyto do biezacego podgladu obrazu z kamer.
Stanowisko komputerowe STK2:
e dostarczy¢ zamontowac i uruchomi¢ stanowisko komputerowe ozn. STK2 z monitorem 27’
z klawiaturg, myszg, systemem operacyjnym,
* nagrywarka DVD,
* dostarczy¢ telewizor LED FullHD o przekatnej ekranu 65°° jako tablice synoptyczng dla
stanowiska STK?2,
* dostarczy¢ zasilacz UPS dla stanowiska STK2 o mocy 600V A i czasie podtrzymania 15min,

» stanowisko komputerowe STK2 potaczy¢ siecig Ethernet z projektowanym GPD.

W instalacji nalezy stosowa¢ kamery zewne¢trzne 2Mpix komunikujace si¢ z rejestratorem

poprzez sie¢ Ethernet. Zasilanie kamer CCTV PoE.

1.31.0swietlenie zewnetrzne terenu oczyszczalni $ciekow
Istniejace oswietlenie terenu oczyszczalni $ciekéw nalezy przebudowaé i1 rozbudowac
dostosowujac je do projektowanego uktadu drég i ciggdw pieszych na terenie oczyszczalni.
Nowe slupy os$wietleniowe powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej i posadowione na
prefabrykowanych fundamentach betonowych. Wysokosci projektowanych stlupéw powinny
wynosi¢ minimum 6m. Na stupach nalezy zamontowa¢ oprawy oswietleniowe drogowe ze zrédlami

$wiatta typu LED.
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Projektuje si¢ dwa 3fazowe obwody zasilania o$wietlenia terenu:

*  Obwdd nr 1 — do zasilnia opraw oswietlenia terenu na stupach o wysokos$ci 6m — o$wietlenie
ciggéw komunikacyjnych na terenie oczyszczalni,

*  Obwdd nr 2 do zasilania opraw o$wietlenia terenu na stupach o wysokosci 10m — o$wietlenie
zbiornikéw i reaktoréw na terenie oczyszczalni Sciekow.
Obwody o$wietlenia terenu OS nalezy wyprowadzié z rozdzielnicy gléwnej RGNN

zabudowanej w pom. 0.3 w ob. XXIV.

1.32.Linie kablowe w terenie

Na terenie oczyszczalni $ciekéw nalezy wykonac¢ linie kablowe: zasilajace, sterownicze,
pomiarowe, Swiattowodowe.

Linie kablowe nalezy uktada¢ w wykopie na giebokosci ok 0,8m w terenie zielonym i na glebokosci
Im w terenie utwardzonym.
Na kablach nalezy utozy¢ opaski identyfikacyjne, ktére powinny zawiera¢ m.in.:

* typ kabla,

e wlasciciela kabla,

¢ rok ulozenia kabla,

* relacj¢ obwodu,

* oznaczenie fazy (na kablach jednozytowych).

Oznaczniki nalezy umieszcza¢ na kablach utozonych w ziemi, co 10m oraz w miejscach
charakterystycznych jak np. wejscia do przepustéw kablowych. Kable nalezy uktada¢ na podsypce
piaskowej o grubosci warstwy 10cm. Po utozeniu kabli w wykopie nalezy je przysypaé warstwg
10cm piasku a nastgpnie 15cm warstwg rodzimego gruntu. Nastepnie nalezy przykry¢ tak ulozone
kable zasilajace i sterownicze folig kalandrowg PCV koloru niebieskiego o szerokosci 25cm a kable
swiattowodowe folig kalandrowa PCV koloru pomaranczowego o szerokosci 25cm po czym wykop
nalezy catkowicie zasypac.

W miejscach kolizji z istniejaca infrastrukturg kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych
z PVC, pod drogami kable nalezy uktada¢ na gtgbokosci 1,0m w rurach ostonowych o podwyzszone;j
wytrzymatosci.

Po wybudowaniu stan techniczny linii kablowych zasilajacych, sterowniczych
i Swiattowodowych nalezy oceni¢ w oparciu o pomiary wykonane zgodnie z obowigzujacymi

normami.
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Po wybudowaniu linii kablowych nalezy zapewni¢ wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej
kabli przez uprawnionego geodete. Budowe linii kablowych nalezy prowadzi¢ zgodnie

z wymaganiami normy PN-76/E-05125 oraz N-SEP-E-004.

1.33.0chrona przeciwpozarowa

Budynki na terenie oczyszczalni sciekow oznaczone jako:

* L - Istn. budynek Krat,

e VIIL - Proj. budynek techniczny,

* XV - Przebudowywany budynek dozowania chemikaliow,

* XXI. - Istn. budynek techniczny wielofunkcyjny,

e XXIV — Istn. stacja transformatorowa.
Nalezy wyposazy¢ w przyciski p.poz. zlokalizowane w poblizu wejs¢ gtéwnych do w/w budynkow.
Przyciski p.poz. nalezy podiaczy¢ do cewek wybijakowych wytacznikow mocy w rozdzielnicy
RGNN w stacji trafo.
Jako przyciski p.poz nalezy zamontowaé przyciski w czerwonej obudowie z szybka do zbicia.
Przyciski muszg by¢ wyposazone w dwa zestyki NC/NO. Zbicie szybki przyciskdw p.poz. bedzie
skutkowato bezwzglednym wylaczeniem z pod napigcia instalacji wewnatrz w/w budynkéw
i zasilanych z tych budynkéw obiektéw zewnetrznych. Powrdt napiecia w instalacjach bedzie
mozliwy tylko na skutek recznego zataczenia wytgcznikéw mocy w rozdzielnicy RGNN.
Lokalizacja poszczegolnych przyciskow p.poz. wg planéw instalacji.
Miejsca szczegllnego zagrozenia bezpieczenstwa ludzi w podczas braku zasilania oraz wyjscia
ewakuacyjne nalezy o$wietlic za pomocg dedykowanych opraw z modutami awaryjnymi
posiadajacymi dopuszczenia CNBOP. Na drogach ewakuacji nalezy zapewni¢ natezenie o$wietlenia
awaryjnego o wartosci minimum 1l1x. W miejscu lokalizacji sprzetu p.poz. nalezy zapewnic
nat¢zenie o§wietlenia awaryjnego o warto$ci minimum 5Ix. Oprawy o$wietlenia awaryjnego musza
zapewni¢ wymagane natezenia oswietlenia przez minimum lh od zaniku napigcia zasilania.
Przej$cia instalacji elektrycznych przez Sciany i1 stropy oddzielenia pozarowego w budynkach
objetych zakresem opracowania nalezy zabezpiecza¢ masami ogniochronnymi posiadajgcymi
wymagane certyfikaty CNBOP. Przejscia w $cianach oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac

w klasie odpornosci Sciany.

1.34.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong od porazen zaprojektowano zgodnie z PN-IEC-60364-4-41.
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Sieci zasilajaca rozdzielnicg gtéwng RGL zaprojektowano w uktadzie TN-C za$ instalacje
odbiorczg zasilang z rozdzielnicy RGL w uktadzie TN-S.

Ochrong podstawowa przed dotykiem posrednim begdzie stanowito szybkie samoczynne
wylaczenie zasilania w czasie 0,2s dla odbioréw koncowych i 5s dla urzadzen rozdzielczych,
ponadto ochrona podstawowa przed dotykiem posrednim bedzie zapewniona przez zastosowanie
II-giej klasy izolacji.

W obwodach odbiorczych wyposazonych w wylaczniki o pradzie réznicowym 30mA,
stanowigce rowniez uzupetnienie ochrony podstawowej przed dotykiem bezposrednim.

Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia réwniez system szyn 1 przewodow
wyréwnawczych polaczonych z uziemieniem. Do odbiornikéw 1-fazowych stosowac instalacje
trzyzytowa a w uktadach 3-fazowych — pigciozytowa. Izolacja zyly ochronnej PE powinna mie¢
barwe zielono-z6tta. Przewody te w rozdzielnicach nalezy podlaczy¢ pod zaciski PE.

Dzialanie zainstalowanych urzadzen ochronnych uwaza si¢ za skuteczne jezeli spetniony jest
warunek:

Z 11, <U,
gdzie:
Zs — impedancja petli zwarciowe;,
I. — prad zapewniajacy samoczynne zadzialanie urzadzenia wylaczajacego w czasie zaleznym od
napiecia Ug lub w przypadku spetnienia okreslonych warunkéw w czasie umownym nie dtuzszym
niz 0,2s, Ss,

Up — warto$¢ skuteczna napigcia znamionowego pradu przemiennego wzgledem ziemi.

W przypadku urzadzen réznicowopragdowych prad Ia jest rowny znamionowemu pradowi

wyzwalajacemu tych urzadzen tzn. [An.

UWAGA:

Przed oddaniem zaprojektowanych instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary
ciggtosci przewodéw ochronnych, rezystancji uziemienia, impedancji petli zwarciowych, sprawdzi¢
wylaczniki  réznicowopragdowe za pomocg testera, sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony

przeciwporazeniowej oraz sporzadzi¢ odpowiednie protokoty pomiarowe.

1.35.0bliczenia techniczne

1.35.1. Bilans mocy - projektowanych urzadzen i instalacji
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Moc Wsp. Moce obliczeniowe
Lp. Odbidr zainstalowana| kz mocy | czynna Po | bierna Qo
Pi [kW] cosf [kW] [kvar]
! 2 3 4 5 6 7
Rozdzielnica RGNN - rozdzielnia gldwna - obiekt XXIV
1 | Rozdzielnica RT1 314,24 0,87 0,95 274,79 93,33
2 |Rozdzielnica RT2 109,32 0,76 0,98 83,22 18,44
3 | Rozdzielnica RT3 393,86 0,80 0,98 313,25 69,19
4 | Rozdzielnica RT4 189,38 0,64 0,98 121,66 25,41
5 |TablicaTT 34,40 0,31 0,98 10,64 2,16
6 |Rozdzielnica RTTT1 1,40 1,00 0,90 0,00 0,00
7 | Rozdzielnica RTTT2 1,40 1,00 0,90 0,00 0,00
8 | Rozdzielnica RGBSK 187,88 0,45 0,98 84,24 17,20
9 | Oswietlenie terenu 4,20 1,00 0,98 4,20 0,85
Ogotem rozdzielnica RGNN 1236,08 0,72 0,97 892,00 226,58
Moce obliczeniowe
Moc Wsp.
Lp. Odbidr zainstalowana| kz mMocy | czynna Po | bierna Qo
Pi [kW] cosf [kW] [kvar]
1 2 3 4 5 6 7
Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza RT1 - obiekt XXI
1 | Tablica biofiltra XX19.2 Pn=3kW 3,00 1,00 0,85 3,00 1,86
2 | Tablica zasilajgca TXIVA 4,05 0,31 0,81 1,24 0,91
3 | Tablica zasilajgca TPM18.1 1,70 1,00 0,85 1,70 1,05
4 | Tablica zasilajgca TPM18.2 1,70 0,00 0,85 0,00 0,00
5 | Tablica TPM13.1 Pn=2,6kW 2,60 1,00 0,85 2,60 1,61
6 |Rodzielnica RT-10.00 42,20 1,00 0,98 42,20 8,57
7 | Rodzielnica RT-11.00 82,40 1,00 0,98 82,40 16,73
8 | Rodzielnica RT-12.00 11,80 1,00 0,98 11,80 2,40
9 | Rodzielnica RT-13.00 15,40 1,00 0,98 15,40 3,13
10 | Tablica zasilajaca TXXIA 46,93 0,44 0,97 20,88 5,10
11 | Tablica zasilajgca TXXIB 12,13 0,27 0,96 3,23 0,92
Rozdzielnica zestawu pompowego
2 | B Sy o 16,50 1,00 | 095 | 1650 5,42
Zasuwa odcinajgca ZE12.1
13 | Pan0.5kW 1a 0,50 1,00 | 0,85 0,50 0,31
Zasuwa odcinajgca ZE12.2
14 | orcoskw 0,50 1,00 | 085 | 050 0,31
Przeptywomierz
15 | elektromagnetyczny Q18.1 0,02 1,00 0,98 0,02 0,00
Pn=0,015kW
Przeptywomierz
16 | elektromagnetyczny Q12.1 0,02 1,00 0,98 0,02 0,00
Pn=0,015kW
Pompa sciekéw surowych PM12.1
17 Pn=2p1 KW y 21,00 1,00 0,85 21,00 13,01
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Pompa sciekéw surowych PM12.2

18 Pneo1kW 21,00 1,00 0,85 21,00 13,01
Filtr samoczyszczacy F18.1
19 Pn=1,5kW 1,50 1,00 0,85 1,50 0,93
20 | Elektrozawor ZE18.1 0,01 1,00 0,85 0,01 0,01
21 | Pompa ciepta Pn=13kW 13,00 1,00 0,85 13,00 8,06
22 | Pompa ciepta Pn=13kW 13,00 1,00 0,85 13,00 8,06
Podgrzewacz do pompy ciepta
23 Pn=3kW 3,00 1,00 0,85 3,00 1,86
24 | Uktady automatyki 0,30 1,0 0,98 0,30 0,06
Ogotem rozdzielnica RT1 314,24 0,87 0,95 274,79 93,33
Moce obliczeniowe
Moc Wsp.
Lp. Odbior zainstalowana| kz mocy | czynna Po | bierna Qo
Pi [kW] cosf [kW] [kvar]
1 2 3 4 5 6 7
Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza RT2 - obiekt XV
1 | Tablica zasilajgca TXV 11,22 0,44 0,98 4.91 1,00
2 | Pompa PIX PM15.1 Pn=0,24kW 0,24 1,00 0,98 0,24 0,05
3 | Pompa PIX PM15.2 Pn=0,24kW 0,24 0,00 0,98 0,00 0,00
4 | Pompa ZZW PM16.1 Pn=0,24kW 0,24 1,00 0,98 0,24 0,05
5 | Pompa ZZW PM16.2 Pn=0,24kW 0,24 0,00 0,98 0,00 0,00
6 |Pompa ZZW PM16.3 Pn=0,24kW 0,24 1,00 0,98 0,24 0,05
7 | Pompa ZZW PM16.4 Pn=0,24kW 0,24 0,00 0,98 0,00 0,00
Zasuwa odcinajgca ZE5.1.3
8 Pn=0,5kW 0,50 1,00 0,85 0,50 0,31
Zasuwa odcinajgca ZE5.2.3
9 Pn=0,5kW 0,50 0,00 0,85 0,00 0,00
Przeptywomierz
10 |elektromagnetyczny Q5.1 0,02 1,00 0,98 0,02 0,00
Pn=0,015kW
11 | Tablica zasilajgca TXXIII 2,03 0,50 0,85 1,02 0,62
12 | Tablica zasilajgca TVA 0,26 0,80 0,98 0,20 0,04
Szafa sterowniczo-zasilajgca
13 | sitopiaskownika wraz z ptuczkag 12,69 1,00 0,98 12,69 2,58
piasku SP4.1
14 | Tablica zasilajgca TXVIII 1,12 0,55 0,88 0,62 0,33
15 | Tablica zasilajgca TIXA 13,33 0,38 0,95 5,13 1,75
16 | Tablica zasilajgca TIXB 11,16 0,21 0,98 2,36 0,48
Tablica mieszadta TM5.1.1
17 Pn=1.16kW 1,16 1,00 0,98 1,16 0,24
Tablica mieszadta TM5.1.2
18 Pn=1.8kW 1,80 1,00 0,98 1,80 0,37
Tablica mieszadta TM5.1.3
19 Pn=1.8kW 1,80 1,00 0,98 1,80 0,37
20 Tablica mieszadta TM5.1.4 1,80 1,00 0,98 1,80 0,37

Pn=1,8kW
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Tablica mieszadta TM5.1.5

21 Pn=1.8kW 1,80 1,00 0,98 1,80 0,37
Tablica mieszadta TM5.1.6
22 Pn=1.8kW 1,80 1,00 0,98 1,80 0,37
Tablica mieszadta TM5.2.1
23 Pn=1.16kW 1,16 1,00 0,98 1,16 0,24
Tablica mieszadta TM5.2.2
24 Pn=1.8kW 1,80 1,00 0,98 1,80 0,37
Tablica mieszadta TM5.2.3
25 Pn=1.8kW 1,80 1,00 0,98 1,80 0,37
Tablica mieszadta TM5.1.4
26 Pn=1.8kW 1,80 1,00 0,98 1,80 0,37
Tablica mieszadta TM5.2.5
27 Pn=1.8kW 1,80 1,00 0,98 1,80 0,37
Tablica mieszadta TM5.2.6
28 Pn=1.8kW 1,80 1,00 0,98 1,80 0,37
29 | Tablica pompy TPM14.1 Pn=3,7kW 3,70 1,00 0,98 3,70 0,75
30 | Tablica pompy TPM14.2 Pn=3,7kW 3,70 1,00 0,98 3,70 0,75
31 | Tablica pompy TPM14.3 Pn=3,7kW 3,70 1,00 0,98 3,70 0,75
32 | Tablica pompy TPM14.4 Pn=3,7kW 3,70 1,00 0,98 3,70 0,75
33 | Tablica pompy TPM14.5 Pn=3,7kW 3,70 1,00 0,98 3,70 0,75
34 | Tablica pompy TPM14.6 Pn=3,7kW 3,70 1,00 0,98 3,70 0,75
35 | Tablica zasilajgca TXIIIA 4,37 1,00 0,98 4,37 0,89
36 | Tablica zasilajgca TXIIIB 4,37 1,00 0,98 4,37 0,89
37 | Tablica zasilajgca TVIIA 1,75 1,00 0,98 1,75 0,36
38 | Tablica zasilajgca TVIIB 1,75 1,00 0,98 1,75 0,36
39 | Uktady automatyki 0,30 1,0 0,98 0,30 0,06
Ogotem rozdzielnica RT2 109,32 0,76 | 0,98 83,22 18,44
Moce obliczeniowe
Moc Wsp.
Lp. Odbior zainstalowana| kz mocy | czynna Po | bierna Qo
Pi [kW] cosf (kW] [kvar]
! 2 3 4 5 6 7
Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza RT3 - obiekt VIII
1. | Tabllica potrzeba og6inych TVIII-1 28,15 0,25 0,98 7,03 1,43
2. | Tabllica potrzeba ogélnych TVIII-2 16,92 0,37 0,98 6,23 1,27
Tablica zasilajgca dmuchawy
3. DM17.1 1 15,60 1,00 0,98 15,60 3,17
Tablica zasilajgca dmuchawy
4, DM17.1.2 15,60 1,00 0,98 15,60 3,17
Tablica zasilajgca dmuchawy
5. DM17.1.3 15,60 1,00 0,98 15,60 3,17
Tablica zasilajgca dmuchawy
6. DM17.1.4 15,60 0,00 0,98 0,00 0,00
Tablica zasilajgca dmuchawy
7. DM17.2 1 15,60 1,00 0,98 15,60 3,17
8. Tablica zasilajgca dmuchawy 15,60 1,00 0,98 15,60 3,17

DM17.2.2
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Tablica zasilajgca dmuchawy

9. DM17.2.3 15,60 1,00 0,98 15,60 3,17
Tablica zasilajgca dmuchawy
10. DM17.2.4 15,60 0,00 0,98 0,00 0,00
. | L2e e el Ao A Er 54,00 1,00 | 098 | 54,00 10,97
Szafa sterowania sitopiaskownika i
12. ptuczki piasku SP3.1 7,89 1,00 0,98 7,89 1,60
13. | Tablica zasilajgca TXIIA 11,60 0,24 0,97 2,80 0,74
14. | Tablica mieszadta TM6.1.1 2,70 1,00 0,85 2,70 1,67
15. | Tablica mieszadta TM6.1.2 1,80 1,00 0,85 1,80 1,12
16. | Tablica mieszadta TM6.1.3 1,80 1,00 0,85 1,80 1,12
17. | Tablica pompy TPM6.1.1 10,50 1,00 0,98 10,50 2,13
18. | Tablica pompy TPM6.1.2 10,50 1,00 0,98 10,50 2,13
19. | Tablica pompy TPM6.1.3 10,50 1,00 0,98 10,50 2,13
20. | Tablica pompy TPM6.1.4 10,50 1,00 0,98 10,50 2,13
21. | Tablica pompy TPM6.1.5 10,50 1,00 0,98 10,50 2,13
22. | Tablica pompy TPM6.1.6 10,50 1,00 0,98 10,50 2,13
23. | Tablica zasilajgca TXIIB 11,60 0,24 0,97 2,80 0,74
24. | Tablica mieszadta TM6.2.1 2,70 1,00 0,85 2,70 1,67
25. | Tablica mieszadta TM6.2.2 1,80 1,00 0,85 1,80 1,12
26. | Tablica mieszadta TM6.2.3 1,80 1,00 0,85 1,80 1,12
27. | Tablica pompy TPM6.2.1 10,50 1,00 0,98 10,50 2,13
28. | Tablica pompy TPM6.2.2 10,50 1,00 0,98 10,50 2,13
29. | Tablica pompy TPM6.2.3 10,50 1,00 0,98 10,50 2,13
30. | Tablica pompy TPM6.2.4 10,50 1,00 0,98 10,50 2,13
31. | Tablica pompy TPM6.2.5 10,50 1,00 0,98 10,50 2,13
32. | Tablica pompy TPM6.2.6 10,50 1,00 0,98 10,50 2,13
33. | Uktady automatyki 0,30 1,0 0,98 0,30 0,06
Ogotem rozdzielnica RT3 393,86 0,80 | 0,98 313,25 69,19
Moce obliczeniowe
Moc Wsp.
Lp. Odbidr zainstalowana| kz mMocy | czynna Po | bierna Qo
Pi [kW] cosf [kW] [kvar]
1 2 3 4 5 6 7
Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza RT4 - obiekt |
1 | Tablica zasilajgca TIA 39,91 0,40 0,98 15,94 3,26
2 | Tablica zasilajgca TIB 11,20 0,21 0,98 2,36 0,48
3 | Tablica zasilajgca TIC 11,41 0,22 0,98 2,50 0,52
Szafa zasilajgco-sterownicza
4 | punktu zlewnego Sciekow 4,50 1,00 0,98 4,50 0,91
dowozonych PZSD2.1
Szafa zasilajgco-sterownicza staciji
S | cedzenia $ciekow SCS2.1 220 ECU G 112
Pompa sciekéw surowych PM2.1
6 PR=o5KW 25,00 1,00 0,99 25,00 3,56
Pompa sciekéw surowych PM2.2
7 Pn=o5kW 25,00 1,00 0,99 25,00 3,56
8 Pompa sciekéw surowych PM2.3 25,00 1,00 0,99 25,00 3.56

Pn=25kW
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Pompa sciekéw surowych PM2.4
9 PR=o5KW 25,00 0,00 0,99 0,00 0,00
Zasuwa odcinajgca ZR2.1
10 Pn=0,5kW 0,50 1,00 0,85 0,50 0,31
Zasuwa odcinajgca ZR2.2
11 Pn=0,5kW 0,50 0,00 0,85 0,00 0,00
Zasuwa odcinajgca ZR2.3
12 Pn=0,5kW 0,50 1,00 0,85 0,50 0,31
Zasuwa odcinajgca ZR2.4
13 Pn=0,5kW 0,50 0,00 0,85 0,00 0,00
Zasuwa odcinajgca ZE100.1
14 Pn=0,5kW 0,50 1,00 0,85 0,50 0,31
Zasuwa odcinajgca ZE100.2
15 Pn=0,5kW 0,50 1,00 0,85 0,50 0,31
Zasuwa odcinajgca ZE150
16 Pn=0,5kW 0,50 1,00 0,85 0,50 0,31
Przeptywomierz
17 | elektromagnetyczny Q2.1 0,02 1,00 0,98 0,02 0,00
Pn=0,015kW
Przeptywomierz
18 | elektromagnetyczny Q2.2 0,02 1,00 0,98 0,02 0,00
Pn=0,015kW
Przeptywomierz
19 | elektromagnetyczny Q2.3 0,02 1,00 0,98 0,02 0,00
Pn=0,015kW
Przeptywomierz
20 |elektromagnetyczny Q2.4 0,02 1,00 0,98 0,02 0,00
Pn=0,015kW
Tablica mieszadta TM10.1
21 Pn=1.2kW 1,20 1,00 0,85 1,20 0,74
22 | Tablica pompy TPM10.1 Pn=2,6kW 2,60 1,00 0,99 2,60 0,37
Tablica strumienicy TS10.1
23 Pn=3.7KW 3,70 1,00 0,85 3,70 2,29
24 | Tablica biofiltra XX19.1 Pn=5,5kW 5,50 1,00 0,85 5,50 3,41
25 | Uktady automatyki 0,30 1,0 0,98 0,30 0,06
Ogotem rozdzielnica RT4 189,38 0,64 0,98 121,66 25,41
Moce obliczeniowe
Moc Wsp.
Lp. Odbiér zainstalowana| kz mocy | czynna Po | bierna Qo
Pi [kW] cosf [kW] [kvar]
! 2 3 4 5 6 7
Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza RGBSK - obiekt XI
1 | Tablica T1 14,39 0,31 0,98 4,51 0,92
2 |TablicaT2 35,96 0,46 0,98 16,52 3,35
3 |Tablica T3 36,74 0,47 0,98 17,24 3,50
4 | Tablica warsztatu TW1 23,29 0,51 0,98 11,90 2,42
5 | Tablica warsztatu TW2 62,55 0,46 0,98 28,94 5,88
6 | Tablica kottowni TK 14,66 0,33 0,98 4,83 1,07
7 | Uktady automatyki 0,30 1,0 0,98 0,30 0,06
| Ogétem rozdzielnica RGBSK 187,88 0,45 | 0,98 84,24 17,20
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